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APRESENTACAO

Este relatdrio apresenta o estudo das alternativas de expansao do sistema de transmissdo e

distribuicao para a Regiao de Novo Progresso (PA).

A andlise contempla os aspectos técnicos e econdmicos, € uma avaliagdo preliminar dos

aspectos socioambientais associados a alternativa recomendada.
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1 INTRODUCAO

1.1 Consideracoes Iniciais

O municipio de Novo Progresso pertence a regiao sudoeste do estado do Para, e esta
localizado as margens da rodovia Santarém-Cuiaba (BR 163) a 367 km da divisa com o estado
de Mato Grosso. Ao Norte do municipio de Novo Progresso, distando aproximadamente 80 km,

encontra-se o povoado de Moraes Almeida, pertencente ao municipio de Itaituba, PA.

Com populagao estimada de 25.000 habitantes, possui dentre as principais atividades
econdmicas a industria madeireira, existindo também atividades garimpeiras, pecuaria de corte
e agricola. Uma das atividades econbémicas em crescimento recente € a mineragdao em escala
industrial com a vinda de multinacionais do setor, pois o subsolo é rico em ouro, chumbo e
granito. A cidade tem um comércio forte gracas a atividade florestal, principalmente da

exportacao de produtos manufaturados de madeiras de lei, tais como Ipé&, Jatoba e Cumaru.

L e —
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Figura 1-1 - Municipio de Novo Progresso (PA)
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1.2 Caracterizacao do Sistema Elétrico

O atendimento a demanda de energia elétrica do municipio de Novo Progresso é realizado
atualmente através de um sistema de distribuicdao em 138 kV com aproximadamente 650 km
de extensao, oriundo da SE Sinop 500/230/138 kV, sendo composto pelas subestacdes Colider,
Matupa e PCH Brago Norte III, de propriedade da Energisa MT, e pelas subestacoes PCH Salto
3 de Maio, PCH Salto Curua, Castelo dos Sonhos e SE Novo Progresso, de propriedade da

Celpa, conforme apresentado na Figura 1-2.

Moraes de Almeida

SE Paranaita

SE. ParanaitaCemat 5=

By AT ) T
SE Nova Monte Verder =7 SEAltalFloresta

Colider D_

" SEIColider

SE'Claudia

Figura 1-2 - Sistema de Atendimento a Novo Progresso - 2018
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O sistema de distribuicdo responsavel pelo suprimento de energia elétrica a regido de Novo
Progresso possui atualmente uma demanda na ordem de 70 MW, incluindo os municipios dos
estados do Para e do Mato Grosso. De acordo com [1], esta prevista para 2020 a implantagdo
de uma linha de distribuicdo em 138 kV com aproximadamente 200 km de extensdo para a
conexao do Consumidor Livre Tocantinzinho (Brazauro) na SE Novo Progresso, com uma
demanda estimada de 18 MW.

Adicionalmente, cumpre notar que existem algumas PCHs conectadas ao longo desse sistema

de distribuicao, como ilustrado na Tabela 1-1.

Tabela 1-1 - PCHs conectadas ao longo do sistema de distribuicdo em 138 kV responsavel pelo
suprimento ao municipio de Novo Progresso

Usina PCH Potenti:lla;I w;talada
Curua-Buriti 40,0

Salto 3 de Maio 20,0

Brago Norte I 5,3

Brago Norte III 14,2

Braco Norte IV 30,3

Com a interligagdo na SE Novo Progresso 138 kV do Consumidor Livre Tocantinzinho
(Brazauro), a partir de 2023 sdo verificadas subtensdes generalizadas na rede de distribuicao
em 138 kV, indicando assim a necessidade de reforcos no sistema. Dessa forma, levando-se
também em consideracao as caracteristicas da rede responsavel pelo suprimento de energia
elétrica a regidao de Novo Progresso, torna-se necessaria a realizacdo de um estudo de
planejamento para essa regiao.

A revisao 0 desse relatorio recomendou a implantacdo de 1 banco de autotransformadores
500/230 kV de 300 MVA na SE Claudia durante o horizonte considerado, além da possibilidade
de instalacao de mais 3 bancos no futuro, totalizando 1200 MVA de transformagdo. No
entanto, durante a elaboracao do Relatério R4 dessa subestacado, foi verificada a possibilidade
de instalacao de no maximo 3 bancos de autotransformadores 500/230 kV, fato esse que
poderia no futuro restringir o suprimento as cargas da regido. Nesse sentido, com o objetivo
de manter a capacidade de transformacdo da SE Claudia, essa revisdao recomendara a
implantacao de bancos de autotransformadores 500/230 kV de 450 MVA, em substituicao aos

bancos de 300 MVA recomendados inicialmente.
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Adicionalmente, cumpre notar que durante a elaboracdo dos relatérios R2 das linhas de
transmissdo, foram verificados valores proibitivos de tensao induzida na fase aberta
durante manobras de religamento monopolar, fato esse que motivou nessa revisao a
alteracao da modulacao dos reatores de barra e de linha, passando os reatores de linha
em ambas as extremidades da LT 230 kV Claudia — Cachimbo C1 de 25 para 20 Mvar e da
LT 230 kV Cachimbo — Novo Progresso de 20 para 15 Mvar, bem como os reatores de

barra das SEs Cachimbo e Novo Progresso 230 kV de 20 para 25 Mvar.

Por fim, cabe destacar que estas alteragdes pontuais impactam de forma insignificante a
analise econ6mica, ndao provocando, portanto, modificagbes quanto a alternativa a ser

recomendada nesse estudo.

1.3 Objetivos Gerais

O objetivo deste trabalho é desenvolver um estudo de planejamento de expansdo para suprimento

de energia elétrica a regido de Novo Progresso (PA).

O estudo devera indicar, do ponto de vista técnico, econdmico e ambiental, qual o melhor
cronograma de obras a ser implantado no horizonte considerado, para a expansao da Rede Basica,
Rede Basica de Fronteira e Rede de Distribuicdo. Serdo consideradas alternativas de expansdo da
transmissao/distribuicao que garantam o atendimento aos consumidores, dentro dos padrdes de
qualidade e continuidade adequados, frente ao crescimento do mercado de energia elétrica

previsto pela Celpa e pela Energisa MT para a regiao em foco.

1.4 Abordagem Adotada

Foram efetuadas andlises de fluxo de poténcia em regime permanente para todas as alternativas,
bem como andlises de curto-circuito, energizacdo de novas linhas de transmissdao e

socioambientais para a alternativa com o melhor desempenho técnico-econdmico.

Foi considerado como referéncia para as simulacdes de fluxo de poténcia a base de dados
correspondente ao Plano Decenal 2026, com as atualizagdes pertinentes da topologia da rede de
distribuicdo, de mercado e geracao. O estudo sera realizado para um periodo de 15 anos, tendo
2023 por ano inicial e como horizonte o ano de 2037.

EPE-DEE-RE-005/2018-revl — “Estudo de Suprimento a Regiao de Novo Progresso”



2 CONCLUSOES

epe

Foram estudadas inicialmente cinco alternativas de expansao para suprimento a regido sudoeste

do estado do Para, sendo uma via rede de distribuicdo, através da ampliacdo do sistema existente,

e quatro alternativas envolvendo reforcos a nivel de Rede Basica, contemplando a possibilidade de

conexao de Novo Progresso com os sistemas do Teles Pires no Mato Grosso e do Tramo Oeste no

estado do Para. O detalhamento das alternativas consta no item 6.

As analises efetuadas, observando-se o atendimento ao critério de confiabilidade “N-1" para as

instalacOes de Rede Basica e Rede Basica de Fronteira, indicam a Alternativa 1 como a alternativa

de melhor desempenho técnico-econémico, como apresentado na Tabela 2-1

Tabela 2-1 — Custos de investimento e perdas (R$ x 1000) — Critério de confiabilidade “N-1"

Alternativas Investimento A Perdas Total % Ordem
Alternativa 1 496.982,55 138.848,48 635.831,03 100,00% 10
Alternativa 2 894.174,18 0 894.174,18 140,63% 30
Alternativa 3 815.092,90 6.665,46 821.758,36 129,24% 20
Alternativa 4 880.016,66 76.057,83 956.074,49 150,37% 50
Alternativa 5 875.227,40 41.183,29 916.410,69 144,13% 40

No entanto, para a tomada de decisao, outros aspectos devem ser levados em consideracao, tais

como.

e A alternativa 1, expansao via rede de distribuicao atual, contemplaria a implantacao

de mais de 1.000 km de linhas de distribuicdo em 138 kV, durante o periodo

analisado (2023 - 2037), obras estas que seriam de responsabilidade das

distribuidoras Celpa e Energisa MT;

e Ainda em relacdo a Alternativa 1, verifica-se que o montante de perdas é muito

elevado se comparado as demais alternativas, especialmente em relacdo a

Alternativa 3, fato esse que demonstra a fragilidade dessa alternativa para um

horizonte estendido, mesmo ap6s a implantacdao de mais de 1.000 km de linhas de
distribuicao em 138 kV;
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¢ A implantacao desses mais de 1.000 km de linhas de distribuicago em 138 kV durante o
horizonte analisado, traria grande impacto financeiro as distribuidoras, e por consequéncia,

aos consumidores locais;

e O possivel atraso na implantacdo dessas obras causaria a impossibilidade de suprimento
aos empreendimentos comerciais da regidao de Novo Progresso a partir de 2023, fato esse

que restringiria o crescimento econémico da regiao;

¢ Finalmente, cumpre notar que o critério de confiabilidade “N-1” ndo é atualmente utilizado
pelas distribuidoras para atendimento a seus consumidores (além de ndo ser uma

exigéncia regulatodria).

Dessa forma, para a definicao da alternativa a ser recomendada nesse estudo, foi realizada uma
analise complementar, na qual foi adotado o atendimento ao critério de confiabilidade “N” para as
instalacdes de distribuicdo e Rede Basica responsaveis pelo suprimento de energia elétrica a regiao
de Novo Progresso, cujo resultado € apresentado na Tabela 2-2. Cumpre observar que nessa
analise complementar, sdo apresentados apenas quatro alternativas, visto que a Alternativa 5
correspondia a jungdo das Alternativas 3 e 4, porém com circuitos simples, para atendimento ao

critério “N-1".

Tabela 2-2 — Custos de investimento e perdas (R$ x 1000) — Critério de confiabilidade “N” para a regido de
Novo Progresso

Alternativas Investimento A Perdas Total % Ordem
Alternativa 1 345.241,36 253.127,95 598.369,31 102,73% 20
Alternativa 2 631.405,57 0 631.405,57 108,40% 30
Alternativa 3 567.898,73 14.580,50 582.479,23 100,00% 10
Alternativa 4 645.809,47 81.044,39 726.853,86 124,79% 40

De acordo com a Tabela 2-2, considerando-se o atendimento ao critério de confiabilidade “N” para
a regidao Novo Progresso, observa-se que as Alternativas 1 e 3 apresentam desempenho técnico
satisfatorio e custos totais (investimentos + perdas) diferindo em menos de 5%, caracterizando
um empate técnico entre as duas alternativas. Assim, tendo em vista que a Alternativa 3,
suprimento a regido de Novo Progresso a partir da SE Claudia, respeitando-se o critério "N”, é a
alternativa que, intrinsicamente, traz o beneficio de se constituir em uma solugdo mais robusta,
dotando o sistema de capacidade de suprimento além do horizonte analisado, ou para expansoes
de mercado que extrapolem as previsdbes consideradas neste estudo, conclui-se que essa
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alternativa é a melhor solugdo para suprimento as cargas da regido de Novo Progresso, sendo,

portanto, a alternativa a ser recomendada nesse relatorio.

A Alternativa 3 contempla, dentre outras obras, a implantacao das SEs Cachimbo 230 kV e Novo
Progresso 230/138 kV, além do setores de 230 kV e 138 kV na SE Claudia e das LTs 230 kV
Claudia — Cachimbo C1, com aproximadamente 278 km, e Cachimbo — Novo Progresso C1, com

cerca de 227 km de extensao.

As andlises consideram o valor presente dos custos das alternativas, referidos a 2023 (ano inicial
do estudo), e utilizaram o método dos rendimentos necessarios com truncamento das séries
temporais em 2037 (ano horizonte do estudo). O custo de cada alternativa, por sua vez, foi
calculado tomando-se por base os investimentos e o diferencial de perdas elétricas em relagao

aquela que apresentou os menores valores.
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Sob o ponto de vista técnico-econdmico, recomenda-se a implantacdo da Alternativa 3,

considerando o atendimento ao critério de confiabilidade “N” para as instalagdes de Rede Basica

responsaveis pelo suprimento de energia elétrica a regido sudoeste do Para. Para a SE Novo

Progresso 230/138 kV, no entanto, foram indicados dois (02) autotransformadores de 100 MVA

cada. O cronograma de obras referentes a alternativa recomendada, incluindo também as obras

para o Tramo Oeste do Par3, é apresentado na Tabela 3-1 até a Tabela 3-7.

Tabela 3-1 — Alternativa 3 — Principais obras em subestagées de Rede Basica e Rede Basica de Fronteira

na Regido de Novo Progresso - Critério de confiabilidade “N”

Ano Subestacgao Tensao Descricao N°
500/230 kV | ATR 500/230 kV - 1@ — (3+1) x 150 MVA - 1 x 450 MVA(® 1°
Novo Patio 230 kV - BD4 -
Claudia 230 kV | Reator de Linha - 3@ - 20 Mvar )
Ref. LT Claudia - Cachimbo C1
230/138 kV | ATR 230/138 kV - 3@ - 200 MVAM @) 1°
138 kV Novo patio 138 kV — BPT -
Novo Patio 230 kV - BD4 -
Reator de Barra - 3@ - 25 Mvar 1°
2023 Cachimbo 230 kV Reator de Linha Fixo - 3@ - 20 Mvar )
Ref. LT Claudia - Cachimbo C1
Reator de Linha Fixo - 3@ - 15 Mvar )
Ref. LT Cachimbo - Novo Progresso C1
Novo Patio 230 kV - BD4 -
230 kV Reator de Barra - 3@ - 25 Mvar 1°
Novo Prodresso Reator de Linha Fixo - 3@ - 15 Mvar )
9 Ref. LT Cachimbo - Novo Progresso C1
230/138 kV [ ATR 230/138 kV - 3@ - 2 x 100 MVA®) 1°e2°
138 kV Novo patio 138 kV — BPT -
2029 Claudia 230/138 kV [ ATR 230/138 kV - 3@ - 200 MVAM 2°

(&)
2

Caso ndo haja necessidade de suprimento a servigos auxiliares, o terminal terciario dos transformadores ndo deverd estar acessivel. Ademais, sua poténcia e tensdo
deverdo ser determinadas posteriormente;
Com a recomendagdo dos novos setores de 230 kV e 138 kV na SE Claudia, ndo se faz mais necessaria a transformagdo 500/138 kV, anteriormente indicada no
relatério EPE-DEE-RE-018_2017-rev1, [2].
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Tabela 3-2 — Alternativa 3 — Principais obras em subestagées de Rede Basica e Rede Basica de Fronteira

na Regido do Tramo Oeste

Ano Subestacgao Tensao Descricao N°
Xingu 500/230 kV | ATR 500/230 kV - 1@ — 3 x 100 MVA - 300 MVA 2°
- Reator de Linha Fixo - 3@ - 10 Mvar
2026 | Transamazonica 230 kv Ref. LT Transamazobnica - Tapajos C2 i
. Reator de Linha Fixo - 3@ - 10 Mvar
Tapajos 230 kv Ref. LT Transamazonica - Tapajos C2 i
. Reator de Linha Fixo - 3@ - 30 Mvar
Ruropolis 230 kv Ref. LT Transamazonica - Ruropolis C2 i
2031 Tapajos 230 kV Banco de capacitores - 3@ - 30 Mvar 2°
Rurépolis 230 kV Banco de capacitores - 3@ - 30 Mvar 1°
2036 Rurépolis 230/138 kV | ATR 230/138 kV - 3@ - 100 MVA 4°

Tabela 3-3 — Alternativa 3 — Principais obras em linhas de transmissao — Critério de confiabilidade “N”

para a regidao de Novo Progresso

Ano | Tensdo Linha de Transmissao Configuracdo | Distancia
LT 230 kV Claudia — Cachimbo CS (C1) 2 x 477 MCM 278 km
2023 | 230 kv -
LT 230 kV Cachimbo — Novo Progresso CS (C1) 2 x 477 MCM 227 km
Total em Linhas de Transmissao em 230 kV 505 km
LT 230 kV Xingu — Altamira C2 2 x 795 MCM 61 km
2026 | 230 kv — -
LT 230 kV Transamazonica — Tapajos C2 1x1113 MCM 187 km
Total em Linhas de Transmissao em 230 kV 248 km
2031 | 230 kV [LT 230 kV Transamazonica — Rurdpolis C2 2 x 795 MCM 146 km
Total em Linhas de Transmissao em 230 kV 146 km

Vis-a-vis a recomendagdo das LTs 230 kV Transamazonica — Tapajos C2 e Transamazobnica —

Rurdpolis C2, ndo se faz mais necessaria a implantacao da LT 230 kV Tapajoés — Rurdpolis C1,
anteriormente indicada para 2029 no relatério EPE-DEE-DEA-005/2013-rev1, [3].

Tabela 3-4 — Alternativa 3 — Principais obras em subestacoes de distribuicao da Celpa

Ano Subestacao Tensdo Descricdo N°
2023 | Moraes de Almeida 138 kv Novo patio -
2028 Itaituba 138 kV Banco de capacitores - 3@ - 10 Mvar 1°

E importante ressaltar que com esse novo ponto de suprimento de Rede Bésica em Novo

Progresso, nao se faz mais necessaria a implantacao de dois (02) bancos de capacitores de

10 Mvar na SE Castelo dos Sonhos 138 kV, sendo um em 2027 e outro em 2030, como
anteriormente indicado no relatério EPE-DEE-RE-018_2017-rev1, [2].
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Ano |Tensao Linha de Distribuicao Configuracao | Distancia
Novo Progresso RB - Novo Progresso Celpa C1 2 x 477 MCM 3 km
2023 | 138 kv i — _
i:csc:zor|\1/|a0nr1aeenstczl ;IaA |Ln|13ei1d3a8(|:(|\3/ Tocantinzinho — Novo Progresso 1 x 336 MCM 1 km
Total em Linhas de Distribuicao em 138 kV 5 km
2025 | 138 kv |Seccionamento LD Rurdpolis - Itaituba C2 na SE Campo Verde| 1 x 266 MCM 1 km
Total em Linhas de Distribuicdo em 138 kV 2 km
2027 | 138 kV | LD Tapajos - Santarém CS (C2) 1 x 336 MCM 17 km
Total em Linhas de Distribuicao 138 kV 17 km
2030 | 138 kV |Rurépolis - Campo Verde C3 1x336,4 MCM | 105 km
Total em Linhas de Distribuicao em 138 kV 105 km

Tabela 3-6 — Alternativa 3 — Principais obras em subestagoes de distribuicdo da Energisa MT

Ano Subestacao Tensao Descricao N°
Matupa Banco de Capacitores - 3@ - 15 Mvar 1°

2034 138 kv -
Alta Floresta Banco de Capacitores - 3@ - 20 Mvar 1°

Tabela 3-7 — Alternativa 3 — Principais obras em linhas de distribuicio da Energisa MT

Ano | Tensao Linha de Distribuicao Configuracdo |Distancia
2023 | 138 kV | Seccionamento LD 138 kV Sinop B - Colider C1 na SE Claudia 1 x 477 MCM 3 km
Total em Linhas de Distribuicdo em 138 kV 6 km
2029 | 138 kV | Seccionamento LD 138 kV Sinop B - Colider C2 na SE Claudia| 1 x 477 MCM 3 km
Total em Linhas de Distribuicao em 138 kV 6 km
2034|138 kv [LD SINOP RB — SINO B (C3) | 1x477McM | 15km
Total em Linhas de Distribuicdo em 138 kV 15 km
2035(138 kV | LD Sinop B - Sinop 2 CS (C3) 1 x 336 MCM 10 km
Total em Linhas de Distribuicao em 138 kV 10 km

Para que a solucdo de atendimento as cargas da regido sudoeste do estado do Para,

proposta pela Alternativa 3, seja efetiva, é essencial que as obras de distribuicao

associadas a ela e descritas na Tabela 3-4, Tabela 3-5, Tabela 3-6 e na Tabela 3-7,

sejam implantadas nas datas indicadas.
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Recomenda-se ainda, que:

1. As linhas de transmissdo recomendadas neste relatério, Tabela 3-3, apresentem os
parametros e as capacidades apresentadas no ANEXO 15.1;

2. Os novos setores de 230 kV e 138 kV da SE Claudia deverdao ser dimensionados
considerando futuras expansdes de, no minimo, mais seis (06) entradas de linhas em
230 kV, cinco (05) entradas de linha em 138 kV, quatro (04) conexdes de transformadores
em 230 kV e duas (02) conexdes de transformadores em 138 kV, além das obras indicadas
neste estudo, visando atender a possiveis expansoes futuras, conforme indicado na Figura
15-2 e na Figura 15-2;

3. A nova subestacdo Novo Progresso 230/138 kV devera ser dimensionada considerando
futuras expansodes de, no minimo, mais sete (07) entradas de linhas em 230 kV, oito (08)
entradas de linha em 138 kV, duas (02) conexdes de transformador em 230 kV e duas (02)
conexoes de transformador em 138 kV, além das obras indicadas neste estudo, visando
atender a possiveis expansdes futuras, conforme indicado na Figura 15-3;

4. A nova subestagdo Cachimbo 230 kV devera ser dimensionada considerando futuras
expansoes de, no minimo, mais oito (08) entradas de linhas em 230 kV, sete (07) entradas
de linha em 138 kV ou 69 kV, uma (01) interligacdao de barramento em 138 kV ou 69 kV,
quatro (04) conexdes de transformador em 230 kV e quatro (04) conexdes de
transformador em 138 kV ou 69 kV, além das obras indicadas neste estudo, visando
atender a possiveis expansdes futuras, conforme indicado na Figura 15-4.
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4 PREMISSAS E CRITERIOS

4.1 Critérios Basicos

Foram seguidas as diretrizes para elaboracdo da documentagdo necessaria para se recomendar a
ANEEL uma nova instalagdo de transmissao integrante da Rede Basica através de ato licitatorio,
definidas no documento publicado pela EPE denominado “Diretrizes para Elaboracao dos Relatorios

Técnicos Referentes as Novas Instalacoes da Rede Basica”, [4].

Os critérios e procedimentos utilizados no estudo estdo de acordo com o documento “Critérios e
Procedimentos para o Planejamento da Expansao dos Sistemas de Transmissao”, CCPE/CTET,

Janeiro/2001, [5], além das premissas apresentadas nos subitens a seguir, onde se destacam:

> Manter o conceito de minimo custo global para a escolha da alternativa;

> Inicialmente foi adotado o atendimento ao critério de confiabilidade “N-1” para as
instalagbes de Rede Basica e Rede Basica de Fronteira. No entanto, levando-se em
consideracao a legislagao atual, na qual as distribuidoras ndo sao obrigadas a atender o
critério de confiabilidade “N-1”, optou-se por considerar o atendimento ao critério de
confiabilidade “N” para todas as alternativas analisadas para suprimento de energia elétrica
a regidao de Novo Progresso;

> O estudo foi realizado para um periodo de 15 anos, tendo por ano inicial 2023 e como
horizonte o0 ano de 2037.

Ressalta-se que, além das simulacdes de fluxo de carga, serdo analisados os niveis de curto-
circuito da alternativa selecionada para a expansao do sistema, tanto em sua configuracao inicial

como no ano horizonte do estudo.

4.2 Casos de Trabalho

Considerou-se como referéncia para as simulacdes de fluxo de poténcia a base de dados
correspondente ao Plano Decenal 2026, com as atualizagdes pertinentes da topologia da rede,

plano de geracao e mercado.
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Empresa de Pesquisa Energética

4.3 Cenarios de Geracao

A configuracdo de geragao utilizada nas analises de fluxo de poténcia para dimensionamento da
rede considerou o parque de geracdo hidraulico regional em sua capacidade minima,
caracterizando a situacao de maior restricao operativa para o sistema de distribuicao instalado.
Para isso foram utilizados valores de despacho correspondentes a aproximadamente 30% da
poténcia instalada para as PCHs conectadas ao sistema de distribuicao, caracterizando o periodo

seco do ciclo hidroldgico.

Para as usinas conectadas ao sistema de transmissao em 500 kV do Teles Pires, com origem na SE
Paranaita e se prolongando através das SEs Claudia e Paranatinga até a SE Ribeiraozinho, também
foram considerados despachos da ordem de 30% da poténcia instalada. A Figura 4-1 apresenta o
mapa com as localizagOes das usinas conectadas ao sistema em estudo, sendo que na Tabela 4-1
estao representados os valores de despacho utilizados em cada uma das usinas consideradas nas
analises.

Tabela 4-1 - Usinas (PCH/UHE) que
impactam a regido em analise

Moraes de Almeida

Usina Geracao [MW]
PCH Curua-Buriti 12,0
PCH Braco Norte I 1,7
PCH Brago Norte III 4,3
PCH Brago Norte IV 6,1
PCH Salto 3 de Maio 6,0
PCH da Fazenda 8,4
PO Salo e ai PCH Cabeca de Boi 9,0
s UHE S&o Manoel 210,0
U::TE sarﬂuannz UHE Teles Pires 54610
peshis UHE Colider 92,0
UHE Sinop 120,0

UHE Colider, A

josy

UHE Sindp

Figura 4-1 — Mapeamento Hidrogeragao (MT/PA)
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4.4 Projecoes de Mercado
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Empresa de Pesquisa Energética

As projecOes de mercado utilizadas para as analises de fluxo de poténcia foram fornecidas pela

Celpa e pela Energisa MT, e sao apresentadas nas tabelas a seguir:

Tabela 4-2: Previsoes de mercado Celpa - Regional Novo Progresso

60,00

50,00

40,00

20,00

20,00

10,00

0,00

fl

_~

/

/ / ——Leve (MW)
//

2023
2024
2025
2026
2027
2028
2029

S 4 N M st N O~
[t T o O o B o o B o B .0 B o
O 0O 0O 0o o o O
[ I o I o I I o R o B o B o]

——Média (MW)
Pesada (MW)

Patamar de Carga — FP 0,95

Leve | Média | Pesada
Ano

[MW] [MW] [MW]
2023 43,66 52,38 49,21
2024 45,15 54,46 51,09
2025 46,66 56,56 52,97
2026 48,14 58,64 54,83
2027 49,45 60,47 56,47
2028 50,80 62,34 58,15
2029 52,17 64,27 59,88
2030 53,55 66,19 61,61
2031 54,96 68,16 63,37
2032 56,40 70,17 65,17
2033 57,85 72,20 67,00
2034 59,34 74,27 68,85
2035 60,84 76,38 70,74
2036 62,37 78,51 72,66
2037 64,06 80,87 74,77
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Tabela 4-3: Previsoes de mercado Celpa - Regional Tramo Oeste

epe

Patamar de Carga — FP 0,95

700,00

. Leve | Média | Pesada 600,00 /
[MW] | [MW] [MW] 500,00 —
2023 | 229,42 | 326,51 | 292,01 || 10000 /
2024 | 239,83 | 341,57 | 305,43 ' / 7 Leve (MW)
2025 | 250,51 | 357,04 | 31922 || | _— T Medis {vw)
2026 | 261,55 | 373,02 | 333,47 || 2%% Pesada (VW)
2027 | 273,71 | 390,64 | 349,15 100,00
2028 | 286,21 | 408,76 | 365,27 000 S
Mm < v O~ 0 A O = N M s N WO
2029 | 299,04 | 427,34 | 381,82 Sg855:8858823333838
2030 | 311,90 | 445,97 | 398,40
2031 | 325,04 | 465,01 | 415,35
2032 | 338,44 | 484,44 | 432,63
2033 | 352,10 | 504,22 | 450,25
2034 | 365,99 | 524,35 | 468,16
2035 | 380,10 | 544,79 | 486,35
2036 | 394,40 | 565,52 | 504,80
2037 | 410,32 | 588,63 | 525,36
Tabela 4-4: Previsoes de mercado Energisa MT - Regional Sinop/Paranaita
Patamar de Carga 600,00
. Leve | Média | Pesada | | ., -
Mw] | [Mw] | [Mw] /
2023 | 140,29 | 284,05 | 223,81 || / o
2024 | 147,70 | 299,18 | 235,74 | | z0000 —;EDLM(V;)W)
2025 | 15527 | 314,65 | 247,93 || 0000 __— pesats (MW)
——
2026 | 163,06 | 330,57 | 260,48
2027 | 171,05 | 346,80 | 273,35 || '™
2028 | 179,23 | 363,62 | 286,55 0,00
2029 | 187,59 | 380,72 | 300,05 SEREEER 22828888
2030 | 196,13 | 398,18 | 313,84
2031 | 204,80 | 41592 | 327,86
2032 | 213,62 | 433,97 | 342,13
2033 | 222,58 | 452,30 | 356,64
2034 | 231,66 | 470,89 | 371,35
2035 | 240,81 | 489,60 | 386,17
2036 | 250,03 | 508,48 | 401,15
2037 | 259,40 | 527,65 | 416,36
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Tabela 4-5: Mercado Celpa — Regidao de Novo Progresso — Patamar de Carga Leve

. Carga Leve (MW)

Nome da Subestacao

2023 | 2024 | 2025 | 2026 | 2027 | 2028 | 2029 | 2030 | 2031 | 2032 | 2033 | 2034 | 2035 | 2036 | 2037
Novo Progresso 10,20 | 10,91 | 11,61 | 12,31 | 12,91 | 13,53 | 14,16 | 14,80 | 15,45 | 16,12 | 16,79 | 17,48 | 18,18 | 18,89 | 19,63
Moraes de Almeida 11,78 | 12,57 | 13,36 | 14,16 | 14,86 | 15,59 | 16,33 | 17,07 | 17,83 | 18,60 | 19,38 | 20,17 | 20,98 | 21,80 | 22,65
Castelo dos Sonhos 5,25 5,52 5,78 6,05 6,35 6,65 6,97 7,28 7,60 7,93 8,26 8,60 8,94 9,29 9,65
Brazauro 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18
Coringa 3,68 3,68 3,68 3,68 3,68 3,68 3,68 3,68 3,68 3,68 3,68 3,68 3,68 3,68 3,68
Crepurizao 2,10 2,22 2,35 2,48 2,61 2,75 2,89 3,02 3,16 3,30 3,44 3,58 3,73 3,87 4,02

Tabela 4-6: Mercado Energisa MT — Regido de Novo Progresso — Patamar de Carga Leve
. Carga Leve (MW)
Nome da Subestacao
2023 | 2024 | 2025 | 2026 | 2027 | 2028 | 2029 | 2030 | 2031 | 2032 | 2033 | 2034 | 2035 | 2036 | 2037

SINOP 13 kV 14,16 | 15,15 | 16,18 | 17,27 | 18,39 | 19,57 | 20,80 | 22,08 | 23,40 | 24,77 | 26,19 | 27,66 | 29,16 | 30,71 | 32,31
SINOP 69 kV 13,11 | 14,07 | 15,07 | 16,13 | 17,24 | 18,40 | 19,61 | 20,88 | 22,19 | 23,56 | 24,99 | 26,47 | 27,99 | 29,56 | 31,20
SINOP2 13 kV 26,67 | 28,25 | 29,88 | 31,56 | 33,29 | 35,08 | 36,92 | 38,80 | 40,72 | 42,69 | 44,69 | 46,73 | 48,79 | 50,88 | 53,00
CLAUDIA 138 kV 559 | 580 | 601 | 6,22 | 642 | 663 | 683 | 704 | 7,23 | 7,43 | 761 | 7,80 | 7,98 | 8,15 | 8,31
COLIDER 138 kV 14,59 | 15,16 | 15,73 | 16,30 | 16,87 | 17,44 | 18,01 | 18,57 | 19,12 | 19,66 | 20,19 | 20,71 | 21,21 | 21,70 | 22,18
MATUPA 138 kV 22,79 | 23,72 | 24,65 | 25,58 | 26,52 | 27,45 | 28,38 | 29,31 | 30,22 | 31,13 | 32,02 | 32,90 | 33,75 | 34,58 | 35,39
ALTA FLORESTA 138 kV 16,41 | 17,20 | 18,01 | 18,83 | 19,67 | 20,52 | 21,37 | 22,24 | 23,11 | 23,98 | 24,86 | 25,74 | 26,61 | 27,48 | 28,35
NOVA MONTE VERDE 138 kV 520 | 5,38 | 557 | 575 | 593 | 6,10 | 6,28 | 6,45 | 6,62 | 6,78 | 694 | 7,09 | 7,24 | 7,38 | 7,51
IPIRANGA 138 kV 6,55 | 6,8 | 7,18 | 7,49 | 7,82 | 8,14 | 8,47 | 880 | 9,13 | 9,46 | 9,79 | 10,12 | 10,45 | 10,77 | 11,09
JURUENA 138 kV 2,84 | 293 | 3,00 | 3,09 | 3,17 | 3,25 | 3,32 | 3,40 | 3,47 | 3,53 | 3,60 | 3,66 | 3,71 | 3,77 | 3,82
SINOP — DISTR. INDUSTRIAL 138 kV| 8,31 | 8,89 | 9,49 | 10,12 | 10,79 | 11,48 | 12,20 | 12,95 | 13,72 | 14,53 | 15,36 | 16,22 | 17,10 | 18,01 | 18,95
PARANAITA 138 kV 407 | 428 | 450 | 471 | 494 | 5,16 | 539 | 563 | 586 | 6,10 | 6,34 | 6,58 | 682 | 7,06 | 7,30
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Tabela 4-7: Mercado Celpa — Regido de Novo Progresso — Patamar de Carga Média

. Carga Média (MW)
Nome da Subestacao
2023 | 2024 | 2025 | 2026 | 2027 | 2028 | 2029 | 2030 | 2031 | 2032 | 2033 | 2034 | 2035 | 2036 | 2037
Novo Progresso 14,36 | 15,35 | 16,34 | 17,32 | 18,17 | 19,04 | 19,94 | 20,83 | 21,75 | 22,69 | 23,64 | 24,61 | 25,59 | 26,59 | 27,63
Moraes de Almeida 16,34 | 17,43 | 18,54 | 19,63 | 20,61 | 21,62 | 22,65 | 23,68 | 24,73 | 25,80 | 26,88 | 27,98 | 29,10 | 30,24 | 31,42
Castelo dos Sonhos 7,30 7,66 8,03 8,41 8,82 9,24 9,68 | 10,11 | 10,56 | 11,01 | 11,47 | 11,94 | 12,42 | 12,90 | 13,41
Brazauro 18,00 | 18,00 | 18,00 | 18,00 | 18,00 | 18,00 | 18,00 | 18,00 | 18,00 | 18,00 | 18,00 | 18,00 | 18,00 | 18,00 | 18,00
Coringa 3,7 3,7 3,7 3,7 3,7 3,7 3,7 3,7 3,7 3,7 3,7 3,7 3,7 3,7 3,7
Crepurizao 3,09 3,26 3,45 3,65 3,84 4,04 4,24 4,45 4,65 4,86 5,06 5,27 5,48 5,69 5,92
Tabela 4-8: Mercado Energisa MT — Regido de Novo Progresso — Patamar de Carga Média
" Carga Média (MW)
Nome da Subestacgao
2023 | 2024 | 2025 | 2026 | 2027 | 2028 | 2029 | 2030 | 2031 | 2032 | 2033 | 2034 | 2035 | 2036 | 2037
SINOP 13 kV 22,39|23,96|25,60(27,31|29,11|30,98 (32,93 | 3495 | 37,05 | 39,23 | 41,48 | 43,81 | 46,20 | 48,66 | 51,21
SINOP 69 kV 20,73 |22,25|23,84|25,52|27,27|29,11 (31,04 | 33,05 | 35,14 | 37,32 | 39,58 | 41,93 | 44,35 | 46,85 | 49,45
SINOP2 13 kV 71,76 76,04 | 80,43 | 84,98 | 89,66 | 94,49 | 99,45 |104,54 109,73 | 115,04 | 120,46 | 125,97 | 131,55 | 137,19 | 142,95
CLAUDIA 138 kV 13,31(13,81|14,31|14,81|15,30|15,80|16,29| 16,77 | 17,24 | 17,71 | 18,16 | 18,60 | 19,03 | 19,44 | 19,84
COLIDER 138 kV 26,92(27,99|29,04|30,10|31,16|32,21 (33,26 | 34,30 | 35,32 | 36,33 | 37,32 | 38,29 | 39,22 | 40,13 | 41,02
MATUPA 138 kV 39,92 (41,56 43,19 (44,84 46,48 48,13 49,77 | 51,41 | 53,02 | 54,62 | 56,19 | 57,74 | 59,24 | 60,71 | 62,14
ALTA FLORESTA 138 kV 34,63|36,31|38,02(39,77|41,54|43,34 45,16 | 47,00 | 48,84 | 50,70 | 52,56 | 54,43 | 56,28 | 58,13 | 59,97
NOVA MONTE VERDE 138 kV 9,84 |10,19|10,54|10,88|11,23|11,56|11,90| 12,23 | 12,54 | 12,85 | 13,16 | 13,45 | 13,73 | 13,99 | 14,25
IPIRANGA 138 kV 12,38 112,97| 13,56 | 14,16 | 14,78 | 15,39 | 16,02 | 16,65 | 17,27 | 17,90 | 18,53 | 19,16 | 19,78 | 20,40 | 21,01
JURUENA 138 kV 4,81 | 496 | 5,10 | 5,24 | 5,37 | 5,51 | 5,64 | 5,76 5,88 6,00 6,11 6,21 6,30 6,39 6,48
SINOP — DISTR. INDUSTRIAL 138 kV 20,78 22,23 |23,75|25,34|27,01|28,74|30,55| 32,43 | 34,38 | 36,40 | 38,49 | 40,65 | 42,87 | 45,16 | 47,51
PARANAITA 138 kV 6,58 | 692 | 7,26 | 7,62 | 7,98 | 8,35 | 8,72 | 9,10 9,48 9,87 | 10,26 | 10,65 | 11,04 | 11,43 | 11,82
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Tabela 4-9: Mercado Celpa — Regidao de Novo Progresso — Patamar de Carga Pesada

~ Carga Pesada (MW)
Nome da Subestacao
2023 | 2024 | 2025 | 2026 | 2027 | 2028 | 2029 | 2030 | 2031 | 2032 | 2033 | 2034 | 2035 | 2036 | 2037
Novo Progresso 13,54 | 14,48 | 15,42 | 16,34 | 17,14 | 17,96 | 18,81 | 19,65 | 20,52 | 21,40 | 22,30 | 23,21 | 24,14 | 25,08 | 26,06
Moraes de Almeida 13,99 | 1493 | 15,87 | 16,81 | 17,65 | 18,51 | 19,39 | 20,28 | 21,18 | 22,09 | 23,02 | 23,96 | 24,92 | 25,89 | 26,90
Castelo dos Sonhos 6,57 6,90 7,23 7,57 7,94 8,32 8,71 9,10 9,50 991 | 10,32 | 10,75 | 11,18 | 11,61 | 12,07
Brazauro 18,00 | 18,00 | 18,00 | 18,00 | 18,00 | 18,00 | 18,00 | 18,00 | 18,00 | 18,00 | 18,00 | 18,00 | 18,00 | 18,00 | 18,00
Coringa 3,68 3,68 3,68 3,68 3,68 3,68 3,68 3,68 3,68 3,68 3,68 3,68 3,68 3,68 3,68
Crepurizao 2,69 2,84 3,00 3,17 3,34 3,52 3,69 3,87 4,05 4,22 4,40 4,58 4,77 4,95 5,14
Tabela 4-10: Mercado Energisa MT — Regiao de Novo Progresso — Patamar de Carga Pesada
- Carga Pesada (MW)
Nome da Subestacgao
2023 | 2024 | 2025 | 2026 | 2027 | 2028 | 2029 | 2030 | 2031 | 2032 | 2033 | 2034 | 2035 | 2036 | 2037
SINOP 13 kV 21,05 | 22,52 | 24,05 | 25,65 | 27,33 | 29,08 | 30,90 | 32,80 | 34,77 | 36,80 | 38,91 | 41,09 | 43,32 | 45,62 | 48,00
SINOP 69 kV 19,49 | 20,91 | 22,40 | 23,97 | 25,61 | 27,33 | 29,13 | 31,01 | 32,97 | 35,01 | 37,12 | 39,32 | 41,58 | 43,92 | 46,35
SINOP2 13 kV 51,72 | 54,79 | 57,94 | 61,20 | 64,57 | 68,03 | 71,59 | 75,24 | 78,96 | 82,77 | 86,65 | 90,61 | 94,61 | 98,66 | 102,79
CLAUDIA 138 kV 8,96 | 930 | 9,63 | 9,97 | 10,30 | 10,63 | 10,95 | 11,28 | 11,59 | 11,90 | 12,21 | 12,50 | 12,78 | 13,06 | 13,32
COLIDER 138 kV 22,15 | 23,02 | 23,88 | 24,75 | 25,61 | 26,47 | 27,33 | 28,18 | 29,01 | 29,83 | 30,64 | 31,43 | 32,19 | 32,93 | 33,66
MATUPA 138 kV 31,83 | 33,13 | 34,42 35,72 37,03 | 38,33 |39,63 40,92 |42,20|43,46 | 44,71 | 45,93 | 47,12 | 48,28 | 49,42
ALTA FLORESTA 138 kV 25,81 | 27,06 | 28,32 | 29,62 | 30,93 | 32,26 | 33,61 | 34,97 | 36,33 | 37,71 | 39,09 | 40,47 | 41,84 | 43,21 | 44,57
NOVA MONTE VERDE 138 kV 7,50 | 7,76 | 8,02 | 8,28 | 854 | 880 | 9,05 | 9,30 | 9,54 | 9,77 | 10,00 | 10,22 | 10,43 | 10,63 | 10,83
IPIRANGA 138 kV 11,36 | 11,90 | 12,44 | 12,99 | 13,55 | 14,11 | 14,68 | 15,26 | 15,83 | 16,40 | 16,98 | 17,55 | 18,12 | 18,68 | 19,23
JURUENA 138 kV 407 | 4,19 | 431 | 443 | 4,54 | 466 | 4,76 | 4,87 | 497 | 506 | 516 | 524 | 532 | 5,40 5,47
SINOP - DISTRITO INDUSTRIAL 138 kV | 14,54 | 15,55 | 16,61 | 17,72 | 18,88 | 20,09 | 21,35 | 22,66 | 24,01 | 25,42 | 26,88 | 28,38 | 29,92 | 31,51 | 33,16
PARANAITA 138 kV 533 | 561|589 | 6,17 | 6,46 | 6,76 | 7,06 | 7,37 | 7,67 | 7,99 | 8,30 | 8,61 | 8,93 | 9,24 9,56
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Tabela 4-11: Previsoes de mercado Celpa - Regional Tramo Oeste — Patamar de Carga Leve

Carga Leve (MW)

Nome da Subestacao

2023 | 2024 | 2025 | 2026 | 2027 | 2028 | 2029 | 2030 | 2031 | 2032 | 2033 | 2034 | 2035 | 2036 | 2037
ALTAMIRA 69 kV 44,13 | 46,38 | 48,70 | 51,14 | 53,64 | 56,22 | 58,86 | 61,51 | 64,22 | 66,98 | 69,79 | 72,65 | 75,56 | 78,50 | 81,57
B.MONT 69 kV 12,39 | 13,05 | 13,73 | 14,42 | 15,13 | 15,85 | 16,60 | 17,35 | 18,11 | 18,89 | 19,68 | 20,49 | 21,31 | 22,14 | 23,00
TRANSAMAZONICA 34 kv | 11,13 | 11,70 | 12,30 | 12,92 | 13,55 | 14,20 | 14,87 | 15,54 | 16,22 | 16,92 | 17,63 | 18,35 | 19,08 | 19,83 | 20,60
RUROPOLIS 138 kV 3,70 3,91 4,11 4,32 4,53 4,75 4,97 5,19 5,42 5,65 5,89 6,13 6,38 6,63 6,89
C.VERD 138 kV 19,63 | 19,94 | 20,25 | 20,58 | 21,59 | 22,63 | 23,69 | 24,75 | 25,84 | 26,96 | 28,09 | 29,24 | 30,41 | 31,59 | 32,83
BELTER 138 kV 3,80 3,99 4,18 4,37 4,59 4,81 5,04 5,26 5,49 5,73 5,97 6,22 6,46 6,72 6,98
ITAITUBA 138 kV 29,29 | 30,75 | 32,22 | 33,74 | 35,40 | 37,10 | 38,84 | 40,59 | 42,37 | 44,20 | 46,05 | 47,94 | 49,86 | 51,80 | 53,82
CAIMA 138 kV 13,30 | 13,30 | 13,30 | 13,30 | 13,30 | 13,30 | 13,30 | 13,30 | 13,30 | 13,30 | 13,30 | 13,30 | 13,30 | 13,30 | 13,30
TAPAJOS 138 kV 20,41 | 21,45 | 22,52 | 23,61 | 24,76 | 25,95 | 27,17 | 28,39 | 29,64 | 30,92 | 32,22 | 33,54 | 34,88 | 36,24 | 37,65
MUIRAQ 138 kV 15,95 | 16,78 | 17,64 | 18,52 | 19,43 | 20,36 | 21,32 | 22,28 | 23,26 | 24,26 | 25,27 | 26,31 | 27,36 | 28,43 | 29,54
SANTAR 138 kV 55,67 | 58,57 | 61,55 | 64,63 | 67,80 | 71,05 | 74,39 | 77,74 | 81,16 | 84,65 | 88,21 | 91,82 | 95,50 | 99,22 | 103,09

Tabela 4-12: Previsoes de mercado Celpa - Regional Tramo Oeste — Patamar de Carga Médio
" Carga Média (MW)
Nome da Subestacao

2023 | 2024 | 2025 | 2026 | 2027 | 2028 | 2029 | 2030 | 2031 | 2032 | 2033 | 2034 | 2035 | 2036 | 2037
ALTAMIRA 69 kV 61,30 | 64,42 | 67,64 |71,02 | 74,51 | 78,08 | 81,75 | 85,43 | 89,19 | 93,02 | 96,93 | 100,91 | 104,94 | 109,03 | 113,29
B.MONT 69 kV 17,21 18,13 | 19,07 | 20,03 | 21,01 | 22,02 | 23,05 | 24,09 | 25,15 | 26,23 | 27,33 | 28,45 | 29,59 | 30,75 | 31,95
TRANSAMAZONICA 34 kV | 16,36 | 17,21 | 18,09 | 18,99 | 19,93 | 20,88 | 21,86 | 22,85 | 23,85 | 24,88 | 2592 | 26,99 | 28,06 | 29,16 | 30,30
RUROPOLIS 138 kV 5,45 | 5,75 | 6,05 | 6,35 | 6,66 | 6,98 7,31 7,64 7,97 8,31 8,66 9,02 9,38 9,75 10,13
C.VERD 138 kV 28,87 | 29,32 129,79 30,27 | 31,75 | 33,27 | 34,84 | 36,40 | 38,01 | 39,64 | 41,30 | 43,00 | 44,72 | 46,46 | 48,27
BELTER 138 kV 559 | 587 | 615 | 6,43 | 6,75 | 7,07 7,40 7,74 8,08 8,43 8,78 9,14 9,51 9,88 10,26
ITAITUBA 138 kV 43,08 | 45,22 |1 47,39 | 49,62 | 52,06 | 54,55 | 57,12 | 59,69 | 62,32 | 65,00 | 67,72 | 70,50 | 73,32 | 76,18 | 79,15
CAIMA 138 kV 13,30 13,30 | 13,30 | 13,30 | 13,30 | 13,30 | 13,30 | 13,30 | 13,30 | 13,30 | 13,30 | 13,30 | 13,30 | 13,30 | 13,30
TAPAJOS 138 kV 30,02 | 31,55 (33,11 34,72 36,42 | 38,16 | 39,96 | 41,76 | 43,59 | 45,47 | 47,38 | 49,32 | 51,29 | 53,29 | 55,37
MUIRAQ 138 kV 23,46 | 24,68 | 25,94 | 27,23 | 28,57 | 29,94 | 31,35 | 32,76 | 34,20 | 35,67 | 37,17 | 38,69 | 40,24 | 41,81 | 43,44
SANTAR 138 kV 81,87 | 86,13 | 90,52 | 95,05 | 99,70 | 104,49 | 109,40 | 114,32 | 119,36 | 124,49 | 129,72 | 135,03 | 140,44 | 145,91 | 151,60
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: PrevisOes de mercado Celpa - Regional Tramo Oeste — Patamar de Carga Pesada

Nome da Subestacao

Carga Pesada (MW)

2023 | 2024 | 2025 | 2026 | 2027 | 2028 | 2029 | 2030 | 2031 | 2032 | 2033 | 2034 | 2035 | 2036 | 2037
ALTAMIRA 69 kV 58,23 | 61,20 | 64,26 | 67,47 | 70,78 | 74,18 | 77,66 | 81,16 | 84,73 | 88,37 | 92,08 | 95,86 | 99,69 | 103,58 | 107,62
B.MONT 69 kV 16,35 | 17,23 | 18,12 | 19,03 | 19,96 | 20,92 | 21,90 | 22,89 | 23,89 | 24,92 | 2597 | 27,03 | 28,11 | 29,21 | 30,35
TRANSAMAZONICA 34 kV | 14,23 | 14,97 | 15,73 | 16,52 | 17,33 | 18,16 | 19,01 | 19,87 | 20,74 | 21,64 | 22,55 | 23,47 | 24,41 | 2536 | 26,35
RUROPOLIS 138 kV 4,74 | 5,00 | 526 | 552 | 579 | 607 | 636 | 6,64 | 693 | 723 | 754 | 784 | 816 | 8,48 | 881
C.VERD 138 kV 25,11 | 25,50 | 25,91 | 26,32 | 27,61 | 28,94 | 30,30 | 31,66 | 33,05 | 34,48 | 35,92 | 37,40 | 38,89 | 40,41 | 41,99
BELTER 138 kV 4,86 | 510 | 5,35 | 5,60 | 587 | 6,15 | 6,44 | 6,73 | 7,03 | 7,33 | 764 | 795 | 827 | 859 | 892
ITAITUBA 138 kV 37,47 | 39,33 | 41,21 | 43,16 | 45,27 | 47,45 | 49,68 | 51,91 | 54,20 | 56,53 | 58,90 | 61,32 | 63,77 | 66,26 | 68,84
CAIMA 138 kV 13,30 | 13,30 | 13,30 | 13,30 | 13,30 | 13,30 | 13,30 | 13,30 | 13,30 | 13,30 | 13,30 | 13,30 | 13,30 | 13,30 | 13,30
TAPAJOS 138 kV 26,11 | 27,44 | 28,80 | 30,19 | 31,67 | 33,19 | 34,75 | 36,32 | 37,91 | 39,55 | 41,21 | 42,90 | 44,61 | 46,35 | 48,16
MUIRAQ 138 kV 20,40 | 21,46 | 22,56 | 23,69 | 24,85 | 26,04 | 27,26 | 28,49 | 29,74 | 31,02 | 32,33 | 33,65 | 35,00 | 36,36 | 37,78
SANTAR 138 kV 71,21 | 74,91 | 78,73 | 82,67 | 86,72 | 90,88 | 95,15 | 99,43 | 103,81 | 108,27 | 112,82 | 117,44 | 122,14 | 126,90 | 131,85
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Os niveis de tensdo admissiveis em regime permanente para cada classe de tensdao envolvida sao

apresentados na Tabela 4-14.

Tabela 4-14 — Niveis de tensao admissiveis para cada classe de tensao

Tensao Nominal

Tensao Maxima

Tensao Minima

69 kv

72,45 KV (1,05 pu)

65,55 kV (0,95 pu)

138 kv

145 KV (1,05 pu)

131 kV (0,95 pu)

230 kv

242 kV (1,05 pu)

218 kV (0,95 pu)

500 kv

550 kV (1,10 pu)

475 kV (0,95 pu)

4.5.2 Carregamento

Para os limites de carregamento das linhas de transmissao existentes foram adotados os valores
para as condicOes de operacdao normal e de emergéncia de curta duragdo, informados pelos
Agentes envolvidos, em consonancia com aqueles constantes nos Contratos de Prestacdo de
Servigos de Transmissao. Assim como foram obtidos perante a distribuidora de energia da area de

interesse tais valores para as linhas de distribuicdo existentes e para as planejadas.

Para linhas de transmissao futuras foram utilizados valores definidos no processo de licitacao/
autorizacao e informados pelos Agentes ou por valores tipicos definidos pela EPE, atendendo as

determinagdes da Resolugao n°® 191 da ANEEL.

Nas analises de contingéncias de transformadores de poténcia existentes, foi adotada a
capacidade operativa de curta duracdo informada ao ONS/EPE pelas empresas proprietarias das
instalagOes; para unidades futuras, a capacidade operativa de curta duracao foi correspondente a

120% da capacidade nominal do equipamento.
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4.5.3 Fator de Poténcia
O fator de poténcia considerado nas barras da Rede Basica de Fronteira foi de 0,95.

4.6 Parametros Economicos

Os custos modulares utilizados na analise econd6mica comparativa das alternativas e nas fichas PET
e PELP foram os constantes na “Base de Referéncia de Pregos ANEEL”, Junho/2017, [6].

Além disso, foi adotado o ano de 2023 como referéncia, taxa de atualizacdo de capital de 8% ao
ano, e tempo de vida util das instalagOes igual a 30 anos.

As perdas elétricas obtidas para o periodo considerado foram valoradas pelo custo marginal de
expansao da geracao informado pela EPE de 217 R$/MWh.
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Empresa de Pesquisa Energética

5 DIAGNOSTICO DO SISTEMA

Como apresentado no item 1.2, o sistema elétrico responsavel pelo suprimento de energia elétrica
a regiao sudoeste do estado de Para é composto por uma extensa rede de distribuicdo em 138 kV,
partindo-se da SE Sinop no estado do Mato Grosso e chegando até a SE Novo Progresso. Tal
caracteristica desse sistema reflete em perdas elétricas elevadas e em extrema dificuldade para
controle de tensao, em especial nos periodos de baixa hidraulicidade das PCHs do Mato Grosso.

Para agravar a situacdo, esta previsto para 2020 a conexao do Consumidor Livre Tocantinzinho
(18 MW) na SE Novo Progresso, por meio de uma linha de distribuicdo em 138 kV com cerca
de 200 km de extensdo. A partir da interligacao desse projeto, e levando-se em consideracao
as extensdes e as caracteristicas das linhas de distribuicao responsaveis pelo suprimento de
energia elétrica a regido sudoeste do estado do Pard, torna-se necessaria a realizacao de um
estudo de planejamento, de forma a propiciar a reducao de perdas, o controle do perfil de tensao
e 0 aumento de confiabilidade no sistema.

A Figura 5-1 apresenta os fluxos de poténcia e os niveis de tensdo na rede, considerando o
cenario de carga média para o ano de 2023, onde é identificada a necessidade de reforcos a

partir desse ano.

12

RN
R
NS
N
e
e
e

Figura 5-1 - Sistema de Atendimento a regido sudoeste do Para — Ano 2023 — Carga Média — Sem
Reforgos
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6 DESCRICAO DAS ALTERNATIVAS

6.1 Alternativa 1

A Alternativa 1 consiste no reforgo do sistema de distribuicdo existente para atendimento a regido
de Novo Progresso, sendo composta inicialmente pelas seguintes linhas de distribuicao: LD 138 kV
PCH Brago Norte 3 — PCH Salto Curua C2, com cerca de 112 km de extensdo, LD 138 kV PCH Salto
Curua — Castelo dos Sonhos C2, com aproximadamente 68 km, LD 138 kV Castelo dos Sonhos —
Novo Progresso C2, com extensdao aproximada de 151 km, LD 138 kV Colider — Matupa C2, com
cerca de 98 km, e LD 138 kV Salto Paraiso — Alta Floresta C2, com aproximadamente 81 km de
extensao, totalizando cerca de 510 km de linhas de distribuicao em 138 kV, apenas no ano inicial
do estudo (2023). Adicionalmente, cumpre notar que durante o horizonte analisado, outros

reforcos seriam necessarios para garantir o desempenho adequado do sistema.

A Figura 6-1 apresenta a configuragao associada a Alternativa 1.

Figura 6-1 — Alternativa 1

EPE-DEE-RE-005/2018-revl — “Estudo de Suprimento a Regiao de Novo Progresso”



epe

Empresa de Pesquisa Energética

6.2 Alternativa 2

A Alternativa 2 contempla a implantacao de uma nova subestacao 230/138 kV nas proximidades
do municipio de Novo Progresso, uma nova subestacdo intermediaria em 230 kV, denominada SE
Cachimbo, e um novo patio de 230 kV na SE Paranaita, além de duas linhas de transmissao: LT
230 kV Novo Progresso — Cachimbo, com aproximadamente 246 km, e LT 230 kV Cachimbo —

Paranaita, com cerca de 284 km de extensao.

A Figura 6-2 apresenta a configuragao associada a Alternativa 2.

e

LSE Transamazdnica

=E RurGpalhs

[BE Movo Progresso
L

SE Paranaita

Figura 6-2 — Alternativa 2
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6.3 Alternativa 3

A Alternativa 3 contempla a implantacao de uma nova subestacao 230/138 kV nas proximidades
do municipio de Novo Progresso, uma nova subestacdo intermediaria em 230 kV, denominada SE
Cachimbo, e um novo patio de 230 kV na SE Claudia, além de duas linhas de transmissdo: LT
230 kV Novo Progresso — Cachimbo, com aproximadamente 246 km, e LT 230 kV Cachimbo —

Claudia, com cerca de 264 km de extensao.

A Figura 6-3 apresenta a configuragao associada a Alternativa 3.

SE Transamazbnica

SE Rurdpolhs

SEIGachimbo

Figura 6-3 — Alternativa 3
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6.4 Alternativa 4

A Alternativa 4 contempla a implantacao de uma nova subestacao 230/138 kV nas proximidades
do municipio de Novo Progresso, e uma nova subestagao intermediaria em 230 kV, denominada
SE Caracol, além de duas linhas de transmissao: LT 230 kV Novo Progresso — Caracol, com

aproximadamente 306 km, e LT 230 kV Caracol — Ruropolis, com cerca de 203 km de extensao.

A Figura 6-4 apresenta as principais obras associadas a Alternativa 4.

SE Transamazdnica

SE Rurdpols

SEClaudia

Figura 6-4 — Alternativa 4
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6.5 Alternativa 5

A Alternativa 5 contempla a implantacao de uma nova subestacao 230/138 kV nas proximidades
do municipio de Novo Progresso, duas novas subestacdo intermediarias em 230 kV, uma
denominada SE Cachimbo e outra denominada SE Caracol, e um novo patio de 230 kV na SE
Claudia, além de quatro linhas de transmissdo: LT 230 kV Novo Progresso — Cachimbo, com
aproximadamente 246 km, LT 230 kV Cachimbo — Claudia, com cerca de 264 km de extensao, LT
230 kV Novo Progresso — Caracol, com aproximadamente 306 km, e LT 230 kV Caracol —

Ruropolis, com cerca de 203 km de extensao.

A Figura 6-5 apresenta as principais obras associadas a Alternativa 5.

SE Rurdpolis

SE . Colider

SEClaudia

Figura 6-5 — Alternativa 5
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7 ANALISE DE DESEMPENHO EM REGIME PERMANENTE

A seguir estao resumidos os resultados das simulacdes de fluxo de poténcia para as alternativas
analisadas nesse trabalho, considerando inicialmente o atendimento ao critério de confiabilidade
“N-1" para suprimento a regido sudoeste do Para. No entanto, como as distribuidoras ndo sao
obrigadas a atender esse critério e a Alternativa 1 contempla apenas obras a nivel de distribuicado,
serdao apresentados também os reforcos necessarios para cada alternativa, considerando o

atendimento ao critério de confiabilidade “N” para a regido de Novo Progresso.
7.1 Alternativa 1 — critério de confiabilidade “"N-1"

Como apresentado no item 6.1, a Alternativa 1 contempla os reforcos necessarios no sistema de
distribuicdo atual, visando o atendimento aos critérios de qualidade e confiabilidade dentro do
horizonte analisado. A seguir sao descritas as principais obras associadas a essa alternativa,

considerando o atendimento ao critério de confiabilidade “N-1".

Para o ano de 2023, seria necessaria a implantacao da SE Moraes de Almeida 138 kV, seccionando
a LD 138 kV Tocantinzinho — Novo Progresso (obra comum a todas as alternativas), do novo setor
de 138 kV na SE Claudia, com um banco de transformadores 500/138 kV de 200 MVA, além das
seguintes linhas de distribuicdo: LD 138 kV PCH Brago Norte 3 — PCH Salto Curua C2, com cerca
de 112 km de extensdo, LD 138 kV PCH Salto Curud — Castelo dos Sonhos C2, com
aproximadamente 68 km, LD 138 kV Castelo dos Sonhos — Novo Progresso C2, com extensao
aproximada de 151 km, LD 138 kV Colider — Matupa C2, com cerca de 98 km, e LD 138 kV Salto
Paraiso — Alta Floresta C2, com aproximadamente 81 km de extensdo, perfazendo um total de
aproximadamente 510 km em linhas de distribuicao, ja no ano inicial do estudo.

No entanto, cumpre notar que durante o horizonte analisado, seria necessaria a implantagao de
mais de 700 km de linhas de distribuicdo em 138 kV, como descrito a seguir: LD 138 kV Matupa —
Braco Norte 3 C2, com extensdo aproximada de 67 km, prevista para 2025, LD 138 kV Salto Curua
— Castelo dos Sonhos C3, com cerca de 68 km de extensdo, além da LD 138 kV Tapajés —
Santarém C2, com extensdo aproximada de 17 km, previstas para 2027, LD 138 kV Castelo dos
Sonhos — Novo Progresso C3, com cerca de 151 km de extensao, necessaria em 2029, LD 138 kV
Braco Norte 3 — Salto Curua, com cerca de 112 km, prevista para 2031, LD 138 kV Colider —
Matupa C3, com cerca de 98 km de extensdo, com data de necessidade estimada para 2032, LD
138 kV Sinop B — Sinop 2 C4, com cerca de 10 km de extensdo, necessaria em 2034, LD 138 kV 3
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de Maio — Salto Curua C3 e LD 138 kV Colider — Claudia C3, com aproximadamente 62 km,
previstas para serem implantadas em 2036.

Adicionalmente, seriam necessarios os seguintes reforcos em subestagOes: implantagdo de um
(01) banco de capacitores de 15 Mvar na SE Novo Progresso em 2025, do 2° banco de
transformadores 500/138 kV de 200 MVA na SE Claudia em 2029, de um (01) banco de
capacitores de 20 Mvar na SE Alta Floresta em 2035, e do 2° banco de capacitores de 15 Mvar na
SE Novo Progresso.

Com relagao ao sistema responsavel pelo suprimento de energia elétrica a regido oeste do estado
do Par3a, de acordo com a Alternativa 1, seriam necessarias as seguintes obras: LT 230 kV Xingu —
Altamira C2, com cerca de 61 km, LT 230 kV Transamazbnica — Tapajés C2, com
aproximadamente 187 km de extensao, e o segundo banco de transformadores 500/230 kV na SE
Xingu, previstos para 2026, além da LT 230 kV Transamazonica — Rurdpolis C2, com cerca de
146 km e de dois (02) bancos de capacitores de 30 Mvar, sendo um na SE Tapajos 230 kV e outro

na SE Rurdpolis 230 kV, previstos para entrar em operacdao em 2031.

Considerando a implantacdo dessas obras, o sistema apresenta desempenho satisfatorio para o
periodo analisada (2023 — 2037), atendendo aos critérios estabelecidos de carregamento e tensao,
tanto para a condigdo normal de operagdo como para as contingéncias simples de elementos de

Rede Basica, Rede Basica de Fronteira e sistema de distribuicao da regidgo em foco.

A Figura 7-1 e a Figura 7-2 apresentam os fluxos de poténcia e perfis de tensdo em regime normal
de operagao para a regiao de Novo Progresso, referentes aos anos de 2023 (ano inicial do estudo)
e 2037 (ano horizonte do estudo), apds a implantacdo de todos os reforcos recomendados por

essa alternativa, considerando o cenario Norte Seco e o patamar de carga média.
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Figura 7-1 — Alternativa 1 — Cenario Norte Seco — Patamar de Carga Média — Ano 2023 — critério de confiabilidade “N-1"

EPE-DEE-RE-005/2018-revl — “Estudo de Suprimento a Regido de Novo Progresso”



MINISTERIO DE MINAS E ENERGIA

(epe)

Empresa de Pesquisa Energética

HOVERO-MT138
laes MAIMEI-FA138  TOCEARZEALIE
1470 1326
25.6 -25.0 18.5 -18.0 | s
-6.05 0.53 TR ] TTr
CASTIO-MT138 £5.6 -25.0 sa
CUBUAE-MT138 lag8 0 .3 *
1416 1031 1.030
CEEPURIPALIE
13z8
36.4 -35.6 L.l -ZE.5 5.8 _ -5.8 J 5.5
-17.83 1623 -17.75 11.57 -0.03 -0.17 oo
3 ] 3 3] 3] I
26.4 -35.6 1.1 -20_5 CORINGAPAL3E
1785 1625 | -17.75 1.5 1327
36.4 -35.6 L.l -ZE.5 -20.E .
1785 1625 || -17.79 1.5 -1.23 In §1’“1j
13.4 7.8 DEAZENECHDLE FAPIACTHEDL3 EAEIAC-MIS00
[ - ——C—} 26305 4587 74
CURUAERCEOLY oo 1040 108 0-0 -5.4 B.4 B,
zeaze EN3] R
z.of 1=t -12.0 1.000 1.008
Sa AT 5
10287 L.000 -3z, TEIEES-MT500
TEIHESTEE0LE 41175
4555 250.0
B 1.0a7 see.o E.89
o €.BOL-BCEILE 5]
< z63c8 1.04z" D.SED 250.0
432 -5, 5.0 o, S
w0 -14.55 ER -3.13 B3 1.082
IMAIO--MT138 °, Lo l.ooo 1.008
141z = Faul APIAC-BCHIL3 kE k=7 °F
IMAIO-ECEDLE 10885 = o ry z63e7 sk Sk ZIM 2E
2galz Tl Ll ) 432 -13.5 13.5 EENAIT-MIS00 < i =1 o
T of. of: of- . ] =5 4586 B I = 7
X 5.0 Rl mAle Al = 2 -14.55 ER-) -z.33 B-=- [ [ A I
SR -7 [N S EE B L-ooo 1.oie Lk ] S Sy g
1.0267 L.ooe " EONAIT-MT138 N S g o
= 1413 : ol =L =1
Ao B i MTL3E -76.E 78.4 | -75.4 21 sk =F = []-207-2
[ FERSY] PR Y o) = - -4 - I 1 N
M I I ERNITA-MT138 1353 -7.43 T4 =
ENORTI-MTIIE  oils oilo oilo 26050 e T
1410 B B -11.8 Gl
ENOD3-ECHOLA — e 1.018
Z63ZE A ) 1.030
o k. -0
.2 ) ™ = EI].
- = T [ [ -
1.0157 1.poe MATUER-MT138 CLATDZ-MT138 COLITE-MTS00
1382 1az0 4117z
_E) -40.E  dE.6 4. -Bz.0 | EE.D
J0f ey -0 | 13 37,09 0 -37.09
3 T e SR
- TEN™ SIHOE--MT500
EHOE4-PCEOLE =T “FE -40.5  42.6 6L a1
E6323 IV - - - -
- 50§ -10.% 13.¢
. 51, TR E :] 2] ]
(:)5-—;-|—)—4_‘_ >
176127 1000 .6 _ags  az.E
_ —4 - - W =1 ¥ o — -
ZugaL-scoLy T 503 -10.8 - I 1= 2F “F "F " F
- =] >y K 2 i E4 ok o
20.7 5L 5.7 CLATDI-MT500 it o o ¢E S RF RE
P -6.85 .83 -15521“2 i i [ M s I
R 1.016 SINORE-MT138 1.030 .
- 41 0[I7.1 1810 L].-zm.‘ -37z.0
62.1/26.1 v -84.5 855 L L
4 -47.45 4875
-84.5 5.5
-47.43 4873
1.0d0
1.004

Figura 7-2 — Alternativa 1 — Cenario Norte Seco — Patamar de Carga Média — Ano 2037 — critério de confiabilidade “N-1"
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O cronograma de obras referentes a Alternativa 1 considerando o atendimento ao critério de

confiabilidade “N-1" para a regido de Novo Progresso, e incluindo também as obras para o Tramo

Oeste do Para, apresentado na Tabela 7-1 até a Tabela 7-7.

Tabela 7-1 — Alternativa 1 — Principais obras em subestacoes de Rede Basica e Rede Basica de Fronteira

na Regidao de Novo Progresso — critério de confiabilidade “N-1"

Ano Subestacao | Tensao Descrigao N°
L 500/138 kV [ TR 500/138 kV - 1@ — (3+1) x 66,67 MVA - 1 x 200 MVA 1°
2023 Claudia —
138 kV Novo patio 138 kV — BPT -
2029 Cladudia 500/138 kV [ TR 500/138 kV - 1@ — 3 x 66,67 MVA - 1 x 200 MVA 2°

Tabela 7-2 — Alternativa 1 — Principais obras em subestagées de Rede Basica e Rede Basica de Fronteira

na Regidao do Tramo Oeste

Ano Subestacao Tensao Descrigao N°
Xingu 500/230 kV [ ATR 500/230 kV - 1@ - 3 x 100 MVA - 300 MVA 2°
o Reator de Linha Fixo - 3@ - 10 Mvar
Transamazonica 230 kV — — -
2026 Ref. LT Transamazonica - Tapajos C2
. Reator de Linha Fixo - 3@ - 10 Mvar
Tapajos 230 kv . — -
Ref. LT Transamazonica - Tapajos C2
L Reator de Linha Fixo - 3@ - 30 Mvar
Rurdpolis 230 kV . P -
5031 Ref. LT Transamazonica - Rurdpolis C2
Tapajos 230 kv [ Banco de capacitores - 3@ - 30 Mvar 2°
Ruropolis 230 kV [ Banco de capacitores - 3@ - 30 Mvar 1°
2036 Rurépolis 230/138 kV | ATR 230/138 kV - 3@ - 100 MVA 4°
Tabela 7-3 — Alternativa 1 — Principais obras em linhas de transmissao
Ano Tensao Linha de Transmissao Configuracdo | Distancia
LT 230 kV Xingu — Altamira C2 2 x 795 MCM 61 km
2026 230 kV — —
LT 230 kV Transamazonica — Tapajos C2 1x1113 MCM 187 km
Total em Linhas de Transmissao 230 kV 248 km
2031 230 kv | LT 230 kV Transamazénica — Rurdpolis C2 2 x 795 MCM 146 km
Total em Linhas de Transmissao 230 kV 146 km
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Tabela 7-4 — Alternativa 1 — Principais obras em subestagoes da Celpa - critério de confiabilidade “N-1"

para a regiao de Novo Progresso

Ano Subestacao Tensao Descricao N°
2023 | Moraes de Almeida 138 kv Novo patio -

2025 Novo Progresso 138 kV Banco de Capacitores - 3@ - 15 Mvar 1°
2028 Itaituba 138 kv Banco de capacitores - 3@ - 10 Mvar 1°
2036 Novo Progresso 138 kv Banco de Capacitores - 3@ - 15 Mvar 2°

Tabela 7-5 — Alternativa 1 — Principais obras em subestacoes da Energisa MT — critério de confiabilidade

“N-1" para a regiao de Novo Progresso

Ano Subestacgao Tensao Descricao N°
2035 Alta Floresta 138 kv Banco de Capacitores - 3@ - 20 Mvar 1°
Tabela 7-6 — Alternativa 1 — Principais obras em linhas de distribuicdo da Celpa — critério de
confiabilidade "N-1" para a regido de Novo Progresso
Ano | Tensao Linha de Distribuicao Configuracdao Distancia
LD Brago Norte 3 - Salto Curua CS (C2) 1 x 336 MCM 112 km
2023 | 138 kv LD Salto Curua - Castelo dos Sonhos CS (C2) 1 x 336 MCM 68 km
LD Castelo dos Sonhos - Novo Progresso CS (C2) 1 x 336 MCM 151 km
Seccionamento da LD Tocantinzinho — Novo Progresso 1 x 336 MCM 1 km
Total em Linhas de Distribuicdo 138 kV 333 km
LD Salto Curua - Castelo dos Sonhos CS (C3) 1 x 336 MCM 68 km
2027 | 138 kV — -
LD Tapajos - Santarem CS (C2) 1 x 336 MCM 17 km
Total em Linhas de Distribuicao 138 kV 85 km
2029 | 138 kV |LD Castelo dos Sonhos - Novo Progresso CS (C3) | 1x336McM 151 km
Total em Linhas de Distribuicdo 138 kV 151 km
2030 | 138 kV | LD Ruropolis — Campo Verde C3 1 x 336,4 MCM 105 km
Total em Linhas de Distribuicao 138 kV 105 km
2031 | 138 kv | LD Brago Norte 3 - Salto Curua CS (C3) 1 x 336 MCM 112 km
Total em Linhas de Distribuicao 138 kV 112 km
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Tabela 7-7 — Alternativa 1 — Principais obras em linhas de distribuicao da Energisa MT — critério de

confiabilidade “N-1" para a regiao de Novo Progresso

Ano | Tensao Linha de Distribuicao Configuracdo |Distancia
LD Colider - Matupa CS (C2) 1x336 MCM | 98,2 km
LD Salto Paraiso - Alta Floresta CS (C2) 1 x 336 MCM 81 Km
2023 | 138 kV | LD Sinop B - Sinop 2 CS (C3) 1 x 336 MCM 10 km
LD SINOP RB — SINO B C3 1x477 MCM 15 km
Seccionamento LD 138 kV Sinop B - Colider C1 na SE Claudia 1 x477 MCM 3 km
Total em Linhas de Distribuicdo 138 kV 210,2 km
2025 138 kV [ LD Matupa - Brago Norte 3 (C2) 1 x 336 MCM 66,8 km
Total em Linhas de Distribuicdo 138 kV 66,8 km
2029 | 138 kV | Seccionamento LD 138 kV Sinop B - Colider C2 na SE Claudia| 1 x 477 MCM 3 km
Total em Linhas de Distribuicao 138 kV 6 km
2032 | 138 kV | LD Colider - Matupé CS (C3) | 1x336McM | 98,2 km
Total em Linhas de Distribuicdo 138 kV 98,2 km
2034 | 138 kV | LD Sinop B - Sinop 2 CS (C4) | 1x336mMcM | 10km
Total em Linhas de Distribuicao 138 kV 10 km
2036 | 138 kv | LD Colider - Cléudia CS (C3) | 1x336McM | 61,8km
Total em Linhas de Distribuicdo 138 kV 61,8 km
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7.2 Alternativa 2 — critério de confiabilidade “"N-1"

Como apresentado no item 6.2, a Alternativa 2 contempla a implantagao em 2023 da SE Novo
Progresso 230/138 kV com dois (02) autotransformadores de 100 MVA, de uma nova subestacao
intermediaria em 230 kV, denominada SE Cachimbo, e de um novo patio de 230 kV na
SE Paranaita com dois (02) bancos de autotransformadores 500/230 kV de 300 MVA cada, além da
LT 230 kV Novo Progresso — Cachimbo C1 e C2 e da LT 230 kV Cachimbo — Paranaita C1 e C2.
Ainda em 2023 se faz necessaria a implantagao do novo setor de 138 kV na SE Claudia, com um
banco de transformadores 500/138 kV de 200 MVA.

Em 2026, com o objetivo de evitar subtensGes no sistema responsavel pelo suprimento a regiao
Oeste do Para durante a contingéncia da LT 230 kV Xingu — Altamira C1, torna-se necessaria a
implantacao da LT Xingu — Altamira C2 e do segundo banco de autotransformadores 500/230 kV
na SE Xingu, assim como verificado na Alternativa 1. Ainda em 2026 se faz necessaria a

implantacao da LT 230 kV Transamazobnica — Tapajos C2, com extensao estimada de 187 km.

Adicionalmente, seria necessaria a implantacdo do 2° banco de transformadores 500/138 kV de
200 MVA na SE Claudia em 2029, e em 2031 da LT 230 kV TransamazOnica — Rurdpolis C2, além
do segundo banco de capacitores de 30 Mvar na SE Tapajos, do primeiro banco de capacitores de
30 Mvar na SE Rurdpolis, além de expansdes nos sistemas de distribuicdo da Celpa e da

Energisa MT.

Considerando a implantacdo dessas obras, o sistema apresenta desempenho satisfatorio para o
periodo analisada (2023 — 2037), atendendo aos critérios estabelecidos de carregamento e tensao,
tanto para a condigdo normal de operagdo como para as contingéncias simples de elementos de

Rede Basica, Rede Basica de Fronteira e sistema de distribuicdo da regiao em foco.

A Figura 7-3 e a Figura 7-4 apresentam os fluxos de poténcia e perfis de tensao em regime normal
de operacgao para a regiao de Novo Progresso, referentes aos anos de 2023 (ano inicial do estudo)
e 2037 (ano horizonte do estudo), apds a implantacao de todos os reforcos recomendados por
essa alternativa, considerando o cendrio Norte Seco e o patamar de carga média.
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Figura 7-4 — Alternativa 2 — Cenario Norte Seco — Patamar de Carga Média — Ano 2037 — critério de confiabilidade “N-1"
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O cronograma de obras referentes a Alternativa 2 considerando o atendimento ao critério de
confiabilidade “N-1" para a regido de Novo Progresso, e incluindo também as obras para o Tramo
Oeste do Par3, é apresentado na Tabela 7-8 até a Tabela 7-14.

Tabela 7-8 — Alternativa 2 — Principais obras em subestagées de Rede Basica e Rede Basica de Fronteira
na Regido de Novo Progresso — critério de confiabilidade “N-1"

Ano Subestacao Tensdo Descricdo N°

500/230 kV [ATR 500/230 kV - 1@ — (6+1) x 100 MVA - 2 x 300 MVA® 1°e2°

Novo Patio 230 kV - BD4 -

Paranaita Reator de Linha Fixo - 3@ - 30 Mvar
230 kV | Ref. LT Paranaita - Cachimbo C1
Reator de Linha Fixo - 3@ - 30 Mvar
Ref. LT Paranaita - Cachimbo C2

Novo Patio 230 kV - BD4 -
Reator de Barra - 3@ - 2x20 Mvar 1°e 2°

Reator de Linha Fixo - 3@ - 30 Mvar
Ref. LT Paranaita - Cachimbo C1

Cachimbo 230 kv | Reator de Linha Fixo - 3@ - 30 Mvar
Ref. LT Paranaita - Cachimbo C2

Reator de Linha Fixo - 3@ - 20 Mvar
2023 Ref. LT Cachimbo - Novo Progresso C1

Reator de Linha Fixo - 3@ - 20 Mvar
Ref. LT Cachimbo - Novo Progresso C2

Novo Patio 230 kV - BD4 -
Reator de Barra - 3@ - 2x20 Mvar 1°e2°

230 kV Reator de Linha Fixo - 3@ - 20 Mvar
Ref. LT Cachimbo - Novo Progresso C1
Reator de Linha Fixo - 3@ - 20 Mvar
Ref. LT Cachimbo - Novo Progresso C2

230/138 kV [ATR 230/138 kV - 3@ - 2 x 100 MVA® 1°e?2°
138 kv Novo patio 138 kV — BPT -

500/138 kV | TR 500/138 kV - 1@ — (3+1) x 66,67 MVA -1 x 200 MVAMe®@ | 10
138 kv Novo patio 138 kV — BPT -

Novo Progresso

Claudia

2029 Claudia 500/138 kV | TR 500/138 kV - 1@ — 3 x 66,67 MVA -1 x 200 MVA() e @) 2°

(1) Caso ndo haja necessidade de suprimento a servigos auxiliares, o terminal tercidrio dos transformadores ndo devera estar acessivel. Ademais, sua poténcia e tensdo
deverdo ser determinadas posteriormente;

(2) Com a recomendagdo dos novos setores de 230 kV e 138 kV na SE Claudia, ndo se faz mais necessaria a transformagdo 500/138 kV, anteriormente indicada no
relatério EPE-DEE-RE-018_2017-rev1, [2].
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Tabela 7-9 — Alternativa 2 — Principais obras em subestagées de Rede Basica e Rede Basica de Fronteira

na Regido do Tramo Oeste

Ano Subestacgao Tensao Descricao N°
Xingu 500/230 kV [ ATR 500/230 kV - 1@ - 3 x 100 MVA - 300 MVA 2°
o Reator de Linha Fixo - 3@ - 10 Mvar
Transamazonica 230 kV — — -
2026 Ref. LT Transamazonica - Tapajos C2
. Reator de Linha Fixo - 3@ - 10 Mvar
Tapajos 230 kv — — -
Ref. LT Transamazonica - Tapajos C2
L Reator de Linha Fixo - 3@ - 30 Mvar
Rurdpolis 230 kV . P -
5031 Ref. LT Transamazonica - Rurdpolis C2
Tapajos 230 kv [ Banco de capacitores - 3@ - 30 Mvar 2°
Ruropolis 230 kV [ Banco de capacitores - 3@ - 30 Mvar 1°
2036 Rurépolis 230/138 kV | ATR 230/138 kV - 3@ - 100 MVA 4°

Tabela 7-10 — Alternativa 2 — Principais obras em linhas de transmissdo - critério de confiabilidade

“N-1" para a regido de Novo Progresso

Ano | Tensdo Linha de Transmissao Configuracdo | Distancia
2023 | 230 KV LT 230 kV Paranaita — Cachimbo CD (C1 e C2) 2 x 477 MCM 284 km
LT 230 kV Cachimbo — Novo Progresso CD (C1 e C2) 2 x 477 MCM 246 km
Total em Linhas de Transmissao em 230 kV 1060 km
LT 230 kV Xingu — Altamira C2 2 x 795 MCM 61 km
2026 | 230 kV — —
LT 230 kV Transamazonica — Tapajos C2 1x1113 MCM 187 km
Total em Linhas de Transmissao em 230 kV 248 km
2031 | 230 kv |[LT 230 kV Transamazonica — Rurdpolis C2 2 x 795 MCM 146 km
Total em Linhas de Transmissao em 230 kV 146 km

Tabela 7-11 — Alternativa 2 — Principais obras em subestacoes de distribuicdao — Celpa — critério de

confiabilidade “N-1" para a regiao de Novo Progresso

Ano Subestacao Tensdo Descricdo N°
2023 | Moraes de Almeida 138 kv Novo patio -
2028 Itaituba 138 kv Banco de capacitores - 3@ - 10 Mvar 1°

Tabela 7-12 — Alternativa 2 — Principais obras em subestacoes de distribuicao - Energisa MT — critério de

confiabilidade "N-1" para a regido de Novo Progresso

Ano Subestacao Tensdo Descricdo N°
2023 Matupa 138 kv Banco de Capacitores - 3@ - 20 Mvar 1°
Matupa Banco de Capacitores - 3@ - 10 Mvar 2°

2030 138 kV -
Alta Floresta Banco de Capacitores - 3@ - 20 Mvar 1°
2035 Matupa 138 kv Banco de Capacitores - 3@ - 10 Mvar 3°
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confiabilidade “N-1" para a regiao de Novo Progresso
Ano | Tensao Linha de Distribuicao Configuracdo |Distancia
s | 138 kv ﬁscgga&aon:aegst% 21 II;]I13(3i1d3aSé<|;/ Tocantinzinho — Novo Progresso 1 x 336 MCM 1 km
LD Novo Progresso RB - Novo Progresso Celpa CD (C1 e C2) 2 x 477 MCM 3 km
Total em Linhas de Distribuicdo 138 kV 8 km
2027 | 138 kV | LD Tapajs - Santarém CS (C2) | 1x336McM | 17km
Total em Linhas de Distribuicao 138 kV 17 km
2030| 138 kv | LD Rurdpolis — Campo Verde C3 | 1 x 336,4 MCM 105 km
Total em Linhas de Distribuicdo 138 kV 105 km

Tabela 7-14 — Alternativa 2 — Principais obras em linhas de distribuicdo — Energisa MT - critério de

confiabilidade “"N-1" para a regiao de Novo Progresso

Ano |Tensao Linha de Distribuicao Configuracdo | Distancia
LD SINOP RB - SINO B C3 1 x 477 MCM 15 km
2023 | 138 kV | LD Sinop B - Sinop 2 CS (C3) 1 x 336 MCM 10 km
Seccionamento LD 138 kV Sinop B - Colider C1 na SE Claudia| 1 x 477 MCM 3 km
Total em Linhas de Distribuicdo em 138 kV 31 km
2029 | 138 kv |Seccionamento LD 138 kV Sinop B - Colider C2 na SE Claudia| 1 x 477 MCM 3 km
Total em Linhas de Distribuicao em 138 kV 6 km
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7.3 Alternativa 3 — critério de confiabilidade “"N-1"

Como apresentado no item 6.3, a Alternativa 3 contempla a implantagao em 2023 da SE Novo
Progresso 230/138 kV com dois (02) autotransformadores de 100 MVA, de uma nova subestacao
intermediaria em 230 kV, denominada SE Cachimbo, e de um novo patio de 230 kV na SE Claudia
com dois (02) bancos de autotransformadores 500/230 kV de 300 MVA cada, além da LT 230 kV
Novo Progresso — Cachimbo C1 e C2 e da LT 230 kV Cachimbo — Claudia C1 e C2. Ainda em 2023
se faz necessaria a implantacdo do novo setor de 138 kV na SE Claudia, com um
autotransformador trifasico 230/138 kV de 200 MVA.

Em 2026, com o objetivo de evitar subtensGes no sistema responsavel pelo suprimento a regiao
Oeste do Para durante a contingéncia da LT 230 kV Xingu — Altamira C1, torna-se necessaria a
implantagao da LT Xingu — Altamira C2 e do segundo banco de autotransformadores 500/230 kV
na SE Xingu. Ainda em 2026 torna-se necessdria a implantagdo da LT 230 kV Transamazonica —
Tapajoés C2, com extensao estimada de 187 km.

Adicionalmente, seria necessaria a implantacdo do 2° autotransformador trifasico 230/138 kV de
200 MVA na SE Claudia em 2029, e em 2031 da LT 230 kV TransamazOnica — Rurdpolis C2, além
do segundo banco de capacitores de 30 Mvar na SE Tapajos, do primeiro banco de capacitores de
30 Mvar na SE Rurdpolis, além de expansOes nos sistemas de distribuicdo da Celpa e da
Energisa MT.

Considerando a implantacdo dessas obras, o sistema apresenta desempenho satisfatério para o
periodo analisada (2023 — 2037), atendendo aos critérios estabelecidos de carregamento e tensao,
tanto para a condicdo normal de operacao como para as contingéncias simples de elementos de
Rede Basica, Rede Basica de Fronteira e sistema de distribuicdo da regido em foco.

A Figura 7-5 e a Figura 7-6 apresentam os fluxos de poténcia e perfis de tensao em regime normal
de operacgao para a regiao de Novo Progresso, referentes aos anos de 2023 (ano inicial do estudo)
e 2037 (ano horizonte do estudo), apds a implantacao de todos os reforcos recomendados por
essa alternativa, considerando o cendrio Norte Seco e o patamar de carga média.
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Figura 7-5 — Alternativa 3 — Cenario Norte Seco — Patamar de Carga Médio — Ano 2023 — critério de confiabilidade “N-1"
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Figura 7-6 — Alternativa 3 — Cenario Norte Seco — Patamar de Carga Médio — Ano 2037 — critério de confiabilidade “N-1"
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O cronograma de obras referentes a Alternativa 3 considerando o atendimento ao critério de
confiabilidade “N-1" para a regido de Novo Progresso, e incluindo também as obras para o Tramo
Oeste do Par3a, é apresentado na Tabela 7-15 até a Tabela 7-21.

Tabela 7-15 — Alternativa 3 — Principais obras em subestagées de Rede Basica e Rede Basica de
Fronteira na Regido de Novo Progresso — critério de confiabilidade “"N-1"

Ano Subestacao Tensao Descricao N°

500/230 kV [ATR 500/230 kV - 1@ — (6+1) x 100 MVA - 2 x 300 MVA® [ 1° e 2°

Novo Patio 230 kV - BD4 -

Reator de Linha Fixo - 3@ - 25 Mvar
230 KV | Ref. LT Claudia - Cachimbo C1 i
Reator de Linha Fixo - 3@ - 25 Mvar
Ref. LT Claudia - Cachimbo C2

230/138 kV [ATR 230/138 kV - 3@ - 200 MVA(M e (@) 1°
138 kv Novo patio 138 kV — BPT -

Novo Patio 230 kV - BD4 -

Reator de Barra - 3@ - 2x20 Mvar 1°e2°

Reator de Linha Fixo - 3@ - 25 Mvar
Ref. LT Claudia - Cachimbo C1

2023 Cachimbo 230 kV Reator de Linha Fixo - 3@ - 25 Mvar
Ref. LT Claudia - Cachimbo C2

Reator de Linha Fixo - 3@ - 20 Mvar
Ref. LT Cachimbo - Novo Progresso C1
Reator de Linha Fixo - 3@ - 20 Mvar
Ref. LT Cachimbo - Novo Progresso C2
Novo Patio 230 kV - BD4 -

Reator de Barra - 3@ - 2x20 Mvar 1°e2°
230 kV Reator de Linha Fixo - 3@ - 20 Mvar
Ref. LT Cachimbo - Novo Progresso C1

Reator de Linha Fixo - 3@ - 20 Mvar
Ref. LT Cachimbo - Novo Progresso C2

Claudia

Novo Progresso

230/138 kV [ATR 230/138 kV - 3@ - 2 x 100 MVA®) 1°e2°
138 kv Novo pétio 138 kV — BPT -
2029 Claudia 230/138 kV TR 230/138 kV - 3@ - 200 MVAW € () 2°

(1) Caso ndo haja necessidade de suprimento a servigos auxiliares, o terminal tercidrio dos transformadores ndo devera estar acessivel. Ademais, sua poténcia e tensdo
deverdo ser determinadas posteriormente;

(2) Com a recomendagdo dos novos setores de 230 kV e 138 kV na SE Claudia, ndo se faz mais necessaria a transformagdo 500/138 kV, anteriormente indicada no
relatério EPE-DEE-RE-018_2017-rev1, [2].
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Tabela 7-16 — Alternativa 3 — Principais obras em subestacoes de Rede Basica e Rede Basica de

Fronteira na Regiao do Tramo Oeste

Ano Subestacao Tensao Descricao N°
Xingu 500/230 kV [ ATR 500/230 kV - 1@ - 3 x 100 MVA - 300 MVA 2°
o Reator de Linha Fixo - 3@ - 10 Mvar
Transamazonica 230 kV — — -
2026 Ref. LT Transamazonica - Tapajos C2
y Reator de Linha Fixo - 3@ - 10 Mvar
Tapajos 230 kv — — -
Ref. LT Transamazonica - Tapajos C2
L Reator de Linha Fixo - 3@ - 30 Mvar
Rurdpolis 230 kV . PR -
5031 Ref. LT Transamazonica - Rurépolis C2
Tapajos 230 kv [ Banco de capacitores - 3@ - 30 Mvar 2°
Rurdpolis 230 kV [ Banco de capacitores - 3@ - 30 Mvar 1°
2036 Rurépolis 230/138 kV | ATR 230/138 kV - 3@ - 100 MVA 4°

Tabela 7-17 — Alternativa 3 — Principais obras em linhas de transmissdo — critério de confiabilidade

“N-1" para a regido de Novo Progresso

Ano | Tensdo Linha de Transmissao Configuracdo | Distancia
2023 | 230 kv LT 230 kV Cladudia — Cachimbo CD (C1 e C2) 2 x 477 MCM 264 km
LT 230 kV Cachimbo — Novo Progresso CD (C1 e C2) 2 x 477 MCM 246 km
Total em Linhas de Transmissao em 230 kV 1020 km
LT 230 kV Xingu — Altamira C2 2 x 795 MCM 61 km
2026 | 230 kv — —
LT 230 kV Transamazonica — Tapajos C2 1x1113 MCM 187 km
Total em Linhas de Transmissao em 230 kV 248 km
2031 | 230 kv | LT 230 kV TransamazOnica — Rurdpolis C2 2 x 795 MCM 146 km
Total em Linhas de Transmissao em 230 kV 146 km

Tabela 7-18 — Alternativa 3 — Principais obras em subestacoes de distribuicao da Celpa — critério de

confiabilidade “"N-1" para a regiao de Novo Progresso

Ano Subestacao Tensdo Descricdo N°
2023 [ Moraes de Almeida 138 kV Novo patio -
2028 Itaituba 138 kv Banco de capacitores - 3@ - 10 Mvar 1°
Tabela 7-19 — Alternativa 3 — Principais obras em subestagoes de distribuicdo da Energisa MT — critério
de confiabilidade "N-1" para a regido de Novo Progresso
Ano Subestacgao Tensao Descricao N°
2023 Matupa 138 kv Banco de Capacitores - 3@ - 20 Mvar 1°
Matupa Banco de Capacitores - 3@ - 10 Mvar 2°
2030 138 kV -

Alta Floresta Banco de Capacitores - 3@ - 20 Mvar 1°

2035 Matupa 138 kv Banco de Capacitores - 3@ - 10 Mvar 3°
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Tabela 7-20 — Alternativa 3 — Principais obras em linhas de distribuicdo da Celpa — critério de

confiabilidade “N-1" para a regiao de Novo Progresso

Ano | Tensao Linha de Distribuicao Configuracdo |Distancia
s | 138 kv ﬁscgllé)?/laon:aegst% 21 II;]I13(3i1d3aSé<|;/ Tocantinzinho — Novo Progresso 1 x 336 MCM 1 km
LD Novo Progresso RB - Novo Progresso Celpa CD (C1 e C2) 2 x 477 MCM 3 km
Total em Linhas de Distribuicdo 138 kV 8 km
2027 | 138 kV | LD Tapajos - Santarém CS (C2) | 1x336McM | 17km
Total em Linhas de Distribuicao 138 kV 17 km
2030| 138 kv | LD Rurdpolis — Campo Verde C3 | 1 x 336,4 MCM 105 km
Total em Linhas de Distribuicdo 138 kV 105 km
Tabela 7-21 — Alternativa 3 — Principais obras em linhas de distribuicdo da Energisa MT — critério de
confiabilidade “N-1" para a regiao de Novo Progresso
Ano |Tensao Linha de Distribuicao Configuracdo | Distancia
LD SINOP RB - SINO B C3 1 x 477 MCM 15 km
2023 | 138 kV | LD Sinop B - Sinop 2 CS (C3) 1 x 336 MCM 10 km
Seccionamento LD 138 kV Sinop B - Colider C1 na SE Claudia| 1 x 477 MCM 3 km
Total em Linhas de Distribuicao em 138 kV 31 km
2029 | 138 kv |Seccionamento LD 138 kV Sinop B - Colider C2 na SE Claudia| 1 x 477 MCM 3 km
Total em Linhas de Distribuicdo em 138 kV 6 km
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7.4 Alternativa 4 — critério de confiabilidade “"N-1"

Como apresentado no item 6.4, a Alternativa 4 contempla a implantagao em 2023 da SE Novo
Progresso 230/138 kV com dois (02) autotransformadores de 100 MVA, de uma nova subestacao
intermediaria em 230 kV, denominada SE Caracol, além da LT 230 kV Novo Progresso — Caracol C1
e C2 e da LT 230 kV Caracol — Rurdpolis C1 e C2. Ainda em 2023, com a finalidade do
atendimento ao critério de confiabilidade “N-1"” ao novo ponto de suprimento implantado em Novo
Progresso, se faz necessaria a implantagao da LT 230 kV TransamazoOnica — Rurdpolis C2. Ainda
em 2023 se faz necessdria a implantacao do novo setor de 138 kV na SE Claudia, com um banco
de transformadores 500/138 kV de 200 MVA.

Em 2025, torna-se necessaria a implantacao da LT Xingu — Altamira C2 e do segundo banco de
autotransformadores 500/230 kV na SE Xingu. Adicionalmente, é indicada para 2026 a
implantagao da LT TransamazOnica — Tapajéos C2. Em 2029 é necessario o segundo banco de
transformadores 500/138 kV na SE Claudia, e em 2031 o segundo capacitor de 30 Mvar na SE
Tapajés, o primeiro em Rurdpolis, além de expansdes nos sistemas de distribuicdo da Celpa e da
Energisa MT, obras estas que garantirdao o desempenho adequado do sistema, mesmo durante
contingéncias simples de elementos de Rede Basica e Rede Basica de Fronteira.

Considerando a implantacdo dessas obras, o sistema apresenta desempenho satisfatério para o
periodo analisada (2023 — 2037), atendendo aos critérios estabelecidos de carregamento e tensao,
tanto para a condicdo normal de operacao como para as contingéncias simples de elementos de

Rede Basica, Rede Basica de Fronteira e sistema de distribuicdo da regido em foco.

A Figura 7-7 e a Figura 7-8 apresentam os fluxos de poténcia e perfis de tensao em regime normal
de operacgao para a regiao de Novo Progresso, referentes aos anos de 2023 (ano inicial do estudo)
e 2037 (ano horizonte do estudo), apds a implantacao de todos os reforcos recomendados por

essa alternativa, considerando o cendrio Norte Seco e o patamar de carga média.

EPE-DEE-RE-005/2018-revl — “Estudo de Suprimento a Regiao de Novo Progresso”



MINISTERIO DE MINAS E ENERGIA

(epe)

Empresa de Pesquisa Energética

TAERIO-EA23D
TRANIA-ERZ3D 1014
ze1
=
0.0
54.3 -53.4
-5.13 473
HINGT--FR23D ALTAMI-ER230
XINGU--ERSO0 XINGT--EROOD 13502 32
10008 13504
-181.0
| ie1.0 ';B( -1E1.0 181.0,
16.03 G BEE 14.83
1.0%8 1.027 1.o000 NOVERO-FAZ2D
267
181.0 -175.5 | 154.0 -150.8 554 -34.4 -23.6
~1a_a3 723 BT 25.51 || -18.13 %1:.7: g E)
1-o2n 155 s
1.081 = 3
154.10 -150.8 S5.4 T -za.s T -23.E
-26.31 25,43 || -33.63 25,21 253
TUCTURT-ERZID E .=
154.2 -1ag.8 1.0 = B NOVERO-MT13E
—%5.71 22.51 CURUARECHOLI 1268
SMANOETHENL3 SMANOE-MTEI0 2E3EE
azas 41173 @u.n | IR -12.0 16.5 -16.3 R -5.3 -23.6 3.6
3 ¥ > r ¥ L <
@152.!1 Jsz-g isz.0 ) 1520 L IR 4.33 i 1.5 R -E21 || 120s1 gl ]
-15.2 B15.23 z4.21 0 -ze.37 1.0248 1.025 1.000 1.047
1 41 B.sE0 1088 1028
-4.5 -23.6 236
-5.ay 12.53 —11.E;
=T 1.047
IWATO--MT1ZE ok - =
3. ERER-MT13E 1412 = -21.5 1.027
1418 e
DEAIENECHILZ IMAIO-FCHILZ 1 gam |- CREFTAIEALZE
26355 26312 o i 1.023 1.026 2 MALMEI-FA138
TEIREI-MTEID .2 5.4 -2.4 ~ i 1470
TEIRESUHENLZ 41175 BER EENE 3.23 43 -
H 1.0zt .000 102z 1.000 =
. BOI-FCEILZ =woRTI-NT1ZE = 3.7 piFE.7_3.7 5.2 6.3
1410 + -+ ¥ T
2E338 T -1E e -3.61 =4
s 5.0 -5.0 ENORI-FCEILE ] - 1.8
-3 [-= 11 3,34 28322 — = ZER13E
1.02m.000 :,_ZI gy - 13.0 (139FE.0 15.0 5.2 -8.2
AEIAC-FCHOLZ B R TN ELEr-17.er || -2.82 -2.71
=|- =]~ =] Ze337 1. - 1.030 .53
=1= == =17 = Jizs -13.5/ 4s.0 14.4
ermarT-wrsnn Sf= Sf= =1= T - - T == 7 +
458E b N 17 7 13l -leesy - - o PEELEN _:In >
i i B 1l8181.000 b S |- ENORTE-¥T138 - I .
1.06% - - - FRNAIT-MT132 =~ =+ 25720
-, - - ol Ta1z AFLORE-MTIZE— 1008
e 4= = gl 133 il ER MRTUER-MT138
e zlz 2l =) =) 1021 syoRs-EcHITE| D T -
e E)E ZIE Z)E o B el O 2€323 I 133
i <l f ISR e LY
! . ]
- * §
JUAUEN-MT138  NMVERD-MI123 K il
1353 1338 FANTTA-MT13
-4 4.3 -14.7 14.5 R e
-2.71 -0.51 1.21 1.5 c.ef1.8
ER h - EEN]
g 55 | 1EE
. 1.028 = 1027
=
== ==
N E i []-a-0
Z - -
CLATDZ-MT138 p ERY
== =
1820 == =13
1.030

Figura 7-7 — Alternativa 4 — Cenario Norte Seco — Patamar de Carga Médio — Ano 2023 - critério de confiabilidade “N-1"
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Figura 7-8 — Alternativa 4 — Cenario Norte Seco — Patamar de Carga Médio — Ano 2037 - critério de confiabilidade “N-1"
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O cronograma de obras referentes a Alternativa 4 considerando o atendimento ao critério de

confiabilidade “N-1" para a regido de Novo Progresso, e incluindo também as obras para o Tramo

Oeste do Par3, é apresentado na Tabela 7-22 até a Tabela 7-29.

Tabela 7-22 — Alternativa 4 — Principais obras em subestacdes de Rede Basica e Rede Basica de

Fronteira na Regido de Novo Progresso - critério de confiabilidade “N-1"

Ano

Subestacao

Tensao

Descricao

NO

2023

Rurdpolis

230 kv

Reator de Linha Fixo - 3@ - 20 Mvar
Ref. LT Rurdpolis - Caracol C1

Reator de Linha Fixo - 3@ - 20 Mvar
Ref. LT Rurdpolis - Caracol C2

Caracol

230 kv

Novo Patio 230 kV - BD4

Reator de Barra - 3@ - 2x20 Mvar

Reator de Linha Fixo - 3@ - 20 Mvar
Ref. LT Rurdpolis - Caracol C1

Reator de Linha Fixo - 3@ - 20 Mvar
Ref. LT Rurdpolis - Caracol C2

Reator de Linha Fixo - 3@ - 30 Mvar
Ref. LT Caracol - Novo Progresso C1

Reator de Linha Fixo - 3@ - 30 Mvar
Ref. LT Caracol - Novo Progresso C2

Novo Progresso

230 kv

Novo Patio 230 kV - BD4

Reator de Barra - 3@ - 2x20 Mvar

Reator de Linha Fixo - 3@ - 30 Mvar
Ref. LT Caracol - Novo Progresso C1

Reator de Linha Fixo - 3@ - 30 Mvar
Ref. LT Caracol - Novo Progresso C2

230/138 kv

ATR 230/138 kV - 3@ - 2 x 100 MVA®

1°e2°

138 kv

Novo patio 138 kV — BPT

1

Tabela 7-23 — Alternativa 4 — Principais obras em subestacdes de Rede Basica e Rede Basica de

Caso ndo haja necessidade de suprimento a servigos auxiliares, o terminal terciario dos transformadores ndo deverd estar acessivel. Ademais, sua poténcia e tensdo
deverdo ser determinadas posteriormente;

Fronteira na Regidao de Sinop e Claudia - critério de confiabilidade "N-1"

Ano Subestacao Tensdo Descricdo N°
. 500/138 kV [ATR 500/138 kV - 1@ — (3+1) x 66,67 MVA — 1x200 MVA V¢ 1°
2023 Claudia —
138 kv Novo patio 138 kV — BPT -
2029 Claudia 500/138 kV [ ATR 500/138 kV - 1@ — 3 x 66,67 MVA — 1x200 MVA 2°

(&)
&)

Caso ndo haja necessidade de suprimento a servigos auxiliares, o terminal terciario dos transformadores ndo deverd estar acessivel. Ademais, sua poténcia e tensdo
deverdo ser determinadas posteriormente;
Com a recomendagdo dos novos setores de 230 kV e 138 kV na SE Claudia, ndo se faz mais necesséria a transformagdo 500/138 kV, anteriormente indicada no
relatério EPE-DEE-RE-018_2017-rev1, [2].
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Tabela 7-24 — Alternativa 4 — Principais obras em subestacoes de Rede Basica e Rede Basica de

Fronteira na Regiao do Tramo Oeste

Ano Subestacgao Tensao Descricao N°
. Reator de Linha Fixo - 3@ - 30 Mvar
2023 Ruropolis 230 kv Ref. LT Transamazobnica - Ruropolis C2 )
2025 Xingu 500/230 kv [ ATR 500/230 kV - 1@ — 3 x 100 MVA - 300 MVA 2°
- Reator de Linha Fixo - 3@ - 10 Mvar
2006 Transamazonica 230 kv Ref. LT Transamazonica - Tapajos C2 i
Tapaibs 230 kV Reator de Linha Fixo - 3@ - 10 Mvar )
paj Ref. LT Transamazobnica - Tapajos C2
Tapajos Banco de capacitores - 3@ - 30 Mvar 2°
2031 —— 230 kv :
Rurdpolis Banco de capacitores - 3@ - 30 Mvar 1°
2036 Rurdpolis 230/138 kV | ATR 230/138 kV - 3@ - 100 MVA 4°

Tabela 7-25 — Alternativa 4 — Principais obras em linhas de transmissdo - critério de confiabilidade

“N-1" para a regiao de Novo Progresso

Ano | Tensao Linha de Transmissao Configuracao Distancia
LT 230 kV Ruropolis — Caracol CD (C1 e C2) 2 x 477 MCM 203 km
2023 | 230 kv [LT 230 kV Caracol — Novo Progresso CD (C1 e C2) 2 x 477 MCM 306 km
LT 230 kV Transamazonica — Rurdpolis C2 2 x 795 MCM 146 km
Total em Linhas de Transmissao em 230 kV 1164 km
2025 | 230 kV | LT 230 kV Xingu — Altamira C2 2 x 795 MCM 61 km
Total em Linhas de Transmissao em 230 kV 61 km
2026 | 230 kV | LT 230 kV Transamazodnica — Tapajos C2 1x 1113 MCM 187 km
Total em Linhas de Transmissao em 230 kV 187 km

Tabela 7-26 — Alternativa 4 — Principais obras em subestacodes de distribuicao da Celpa - critério de

confiabilidade “"N-1" para a regiao de Novo Progresso

Ano Subestacao Tensao Descricao N°
2023 [ Moraes de Almeida 138 kV Novo patio -
2028 Itaituba 138 kv Banco de capacitores - 3@ - 10 Mvar 1°

Tabela 7-27 — Alternativa 4 — Principais obras em subestagoes de distribuicdo da Energisa MT - critério
de confiabilidade "N-1" para a regido de Novo Progresso

Ano Subestacgao Tensao Descricao N°
2023 Matupa 138 kv Banco de Capacitores - 3@ - 20 Mvar 1°
Matupa Banco de Capacitores - 3@ - 10 Mvar 2°

2030 138 kv -
Alta Floresta Banco de Capacitores - 3@ - 20 Mvar 1°
2035 Matupa 138 kv Banco de Capacitores - 3@ - 10 Mvar 3°
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Tabela 7-28 — Alternativa 4 — Principais obras em linhas de distribuicdo da Celpa - critério de

confiabilidade “N-1" para a regiao de Novo Progresso

Ano | Tensao Linha de Distribuicao Configuracdo |Distancia
s | 138 kv ﬁscgllé)?/laon:aegst% 21 II;]I13(3i1d3aSé<|;/ Tocantinzinho — Novo Progresso 1 x 336 MCM 1 km
LD Novo Progresso RB - Novo Progresso Celpa CD (C1 e C2) 2 x 477 MCM 3 km
Total em Linhas de Distribuicdo 138 kV 8 km
2027 | 138 kV | LD Tapajos - Santarém CS (C2) | 1x336McM | 17km
Total em Linhas de Distribuicao 138 kV 17 km
2030| 138 kv | LD Rurdpolis — Campo Verde C3 | 1 x 336,4 MCM 105 km
Total em Linhas de Distribuicdo 138 kV 105 km

Tabela 7-29 — Alternativa 4 — Principais obras em linhas de distribuicdo da Energisa MT - critério de

confiabilidade “N-1" para a regiao de Novo Progresso

Ano |Tensao Linha de Distribuicao Configuracdo | Distancia
LD SINOP RB - SINO B C3 1 x 477 MCM 15 km
2023 | 138 kV | LD Sinop B - Sinop 2 CS (C3) 1 x 336 MCM 10 km
Seccionamento LD 138 kV Sinop B - Colider C1 na SE Claudia| 1 x 477 MCM 3 km
Total em Linhas de Distribuicao em 138 kV 31 km
2029 | 138 kv |Seccionamento LD 138 kV Sinop B - Colider C2 na SE Claudia| 1 x 477 MCM 3 km
Total em Linhas de Distribuicdo em 138 kV 6 km
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7.5 Alternativa 5 — critério de confiabilidade “"N-1"

Como apresentado no item 6.5, a Alternativa 5 contempla a implantagao em 2023 da SE Novo
Progresso 230/138 kV com dois (02) autotransformadores de 100 MVA e um compensador estatico
de (-25/50) Mvar, de um novo patio de 230 kV na SE Claudia com dois (02) bancos de
autotransformadores 500/230 kV de 300 MVA cada, de uma nova subestacdo intermediaria em
230 kV, denominada SE Caracol, de uma nova subestacdo intermediaria denominada Cachimbo,
além da LT 230 kV Novo Progresso — Caracol C1, da LT 230 kV Caracol - Rurdpolis C1, da LT
230 kV Novo Progresso — Cachimbo C1 e da LT 230 kV Cachimbo — Claudia C1. Ainda em 2023,
torna-se necessaria a implantacdo do novo setor de 138 kV na SE Claudia, com um
autotransformador 230/138 kV de 200 MVA.

Em 2026, com o objetivo de evitar subtensdes e sobrecargas no sistema responsavel pelo
suprimento a regido oeste do Para durante a contingéncia da LT 230 kV Transamazobnica —
Tapajés C1, torna-se necessaria a implantacao da LT 230 kV Transamazobnica — Tapajos C2. Por
sua vez, o reforco na transformacao 230/138 kV da SE Claudia se faz necessario em 2029.

Em 2030, com o objetivo de evitar subtensdes no sistema responsavel pelo suprimento a regiao
oeste do Para durante a contingéncia da LT 230 kV Xingu — Altamira C1, torna-se necessaria a
implantagao da LT Xingu — Altamira C2 e do segundo banco de autotransformadores 500/230 kV
na SE Xingu. Adicionalmente, é indicada para 2031 a implantacdo do segundo capacitor de
30 Mvar na SE Tapajos, do primeiro capacitor de 30 Mvar na SE Ruropolis, além de expansdes nos
sistemas de distribuicdo da Celpa e da Energisa MT, obras estas que garantirdo o desempenho
adequado do sistema, mesmo durante contingéncias simples de elementos de Rede Basica e Rede
Basica de Fronteira.

Considerando a implantacdo dessas obras, o sistema apresenta desempenho satisfatdrio para o
periodo analisada (2023 — 2037), atendendo aos critérios estabelecidos de carregamento e tensao,
tanto para a condicdo normal de operacao como para as contingéncias simples de elementos de
Rede Basica, Rede Basica de Fronteira e sistema de distribuicdo da regido em foco.

A Figura 7-9 e a Figura 7-10 apresentam os fluxos de poténcia e perfis de tensdo em regime
normal de operagao para a regiao de Novo Progresso, referentes aos anos de 2023 (ano inicial do
estudo) e 2037 (ano horizonte do estudo), apds a implantacdo de todos os reforcos recomendados
por essa alternativa, considerando o cenario Norte Seco e o patamar de carga média.
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Figura 7-9 — Alternativa 5 — Cenario Norte Seco — Patamar de Carga Médio — Ano 2023 — critério de confiabilidade “N-1"

EPE-DEE-RE-005/2018-rev1 — “Estudo de Suprimento a Regido de Novo Progresso” m



MINISTERIO DE MINAS E ENERGIA

(epe)

Empresa de Pesquisa Energética

T.0e0

TAERJO-BAZI0
TEANSA-FAZ2D 13is
EC
LS TREAIOSINGLI
-2 13382
)
E] ) R
) EEERE RN N
HIWET--EA2ID ALTAMI-ER2I0
XINCT--FAS0D XINGU--PRODD 13502 FE2 1i3.8 1.1
10008 13502
,m. 1 Te's) 1.011 RUROECSINDLI CRERCO-ERIID
FF-E EEEAEY FECR RN ERLE FLE FUACEC-FAZI0LIIEZ 358
1To0e iSn%n "1.o0 383 o WOVERC-ERZID
T L CER b =E7
3 .00 1.o8 -20.1
z T0E.4 | 285 E FEL] ) e 4T 177 [e1ca
g ‘%zn.n 20. i!ﬂ.l ‘%15.1 }15.1
PE B PELSEE B3R 7135
TUCTRU-EAZID 1.2
EER
0.553 102 hrms-mT13E CRITIO-MTIIE , oo, HOVERO-MI13E
18T E 18D 2 CURTABECHOLA lale 13E8 . 13e3
SMRNOETHEO13  SMANOE-MTSOO ZEIZE
iEEx 21173 azo ]
152. 1] s S b . . : : 73 . -
C-_..Is 0 st L oze J EL 12.8 | Z1.0 0.1 F0TE ST AT
T 45 d s 20 lEEy 1.012
B.E F0TE S AT
IMARTO--HT138 ——]
5.FRAR-MI138 1412 -o.o 0.852
CErzENECEOLE | 1412 MATC-FCHITTEIE o CREFURIFALIE
ZEIZE ZEILZ - 1.011 1.o007 1228 MATMEI-FA13E
8.4 E.0 = 1470
D-l--la' S v Tl EE S
< dho aan 2-§ ogel-noo CORINGRER13E
C.BOI-FCHOLZ FHgETe- 3.7 praET 31.4
ZE35E el gg et T Te°E [IT.2
5.0 o L 1.7
REEEN IEb B -
1.000 ooo sz , = 'xlcau_qnfwéua
AREIAC-FCHO13 =T £l
— = = FEIET 1.n‘n'§51-"“ Il.llfz&i"-n 1€.0 16-2 1) nos
= = = 7.8
PRENAIT-wTEOD 1= [E = 5 B s mmm=E
— L
T-oez = = = L= —writag 1.030
g = = = MATUFA-MT138
-307 = = |= 0.5l ATT
- '
EE.E| EE.8 EECT CRCHIM-ERZI0
170m ]
1.020 ~
JUBLEN-MI1IBYIERD-HT13E
FRYFERE
. B2 E | B5.%
11.8|z.8 FE 1z.3
1.007 -
o
8 n.s88
[-u-o
-
IDEUHEDLI  COLIDE-MTE00
axa3 21172
Bz . '
BEE] LENI nﬂ'.al B
17330 "o 1 *fed
SINCE-THEOL1Z  SINCE--MTED0
2EEL 21171
110f0 . 1
23 00
LPRY P Ryt- LR REV I P
CLATDI-MTE0 S SR
FETH - = =

Figura 7-10 — Alternativa 5 — Cenario Norte Seco — Patamar de Carga Médio — Ano 2023 — critério de confiabilidade “N-1"
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O cronograma de obras referentes a Alternativa 5 considerando o atendimento ao critério de

confiabilidade “N-1" para a regido de Novo Progresso, e incluindo também as obras para o Tramo

Oeste do Par3a, é apresentado na Tabela 7-30 até a Tabela 7-36.

Tabela 7-30 — Alternativa 5 — Principais obras em subestacdes de Rede Basica e Rede Basica de

Fronteira na Regido de Novo Progresso — critério de confiabilidade “"N-1"

Ano

Subestacao

Tensao

Descrigao

2023

Ruropolis

230 kv

Reator de Linha - 3@ - 20 Mvar
Ref. LT Rurdpolis - Caracol C1

Caracol

230 kv

Novo Patio 230 kV - BD4

Reator de Barra - 3@ - 1x20 Mvar

Reator de Linha Fixo - 3@ - 20 Mvar
Ref. LT Rurdpolis - Caracol C1

Reator de Linha Fixo - 3@ - 30 Mvar
Ref. LT Caracol - Novo Progresso C1

Novo Progresso

230 kv

Novo Patio 230 kV - BD4

Compensador Estatico — (-25/50) Mvar

Reator de Linha Fixo - 3@ - 30 Mvar
Ref. LT Caracol - Novo Progresso C1

Reator de Linha Fixo - 3@ - 20 Mvar
Ref. LT Cachimbo - Novo Progresso C1

230/138 kV

ATR 230/138 kV - 3@ - 2x100 MVA®

138 kV

Novo patio 138 kV — BPT

Cachimbo

230 kv

Novo Patio 230 kV - BD4

Reator de Barra - 3@ - 1x20 Mvar

Reator de Linha Fixo - 3@ - 25 Mvar
Ref. LT Claudia - Cachimbo C1

Reator de Linha Fixo - 3@ - 20 Mvar
Ref. LT Cachimbo - Novo Progresso C1

Claudia

500/230 kV

ATR 500/230 kV - 1 — (6+1) x 100 MVA - 2 x 300 MVA®)

230 kv

Novo Patio 230 kV - BD4

Reator de Linha - 3@ - 25 Mvar
Ref. LT Claudia - Cachimbo C1

230/138 kV

TR 230/138 kV - 3@ - 200 MVAD ¢

138 kV

Novo patio 138 kV — BPT

2029

Claudia

230/138 kV

TR 230/138 kV - 3@ - 200 MVAWD &)

20

(1) Caso ndo haja necessidade de suprimento a servigos auxiliares, o terminal tercidrio dos transformadores ndo deverd estar acessivel. Ademais, sua poténcia e tensdo
deverdo ser determinadas posteriormente;

(2) Com a recomendagdo dos novos setores de 230 kV e 138 kV na SE Claudia, ndo se faz mais necessaria a transformagdo 500/138 kV, anteriormente indicada no
relatério EPE-DEE-RE-018_2017-rev1, [2].
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Tabela 7-31 — Alternativa 5 — Principais obras em subestacoes de Rede Basica e Rede Basica de

Fronteira na Regiao do Tramo Oeste

Ano Subestacgao Tensao Descricao N°
a Reator de Linha Fixo - 3@ - 10 Mvar
2026 Transamazonica 230KV | Ref, LT Transamazdnica - Tapajés C2 ]
Tapaibs 230 kV Reator de Linha Fixo - 3@ - 10 Mvar )
paj Ref. LT Transamazobnica - Tapajos C2
2030 Xingu 500/230 kV [ ATR 500/230 kV - 1@ — 3 x 100 MVA - 300 MVA 2°
Tapajos Banco de capacitores - 3@ - 30 Mvar 2°
2031 —— 230 kV -
Ruropolis Banco de capacitores - 3@ - 30 Mvar 1°
2036 Rurdpolis 230/138 kV | ATR 230/138 kV - 3@ - 100 MVA 4°

Tabela 7-32 — Alternativa 5 — Principais obras em linhas de transmissdo — critério de confiabilidade

“N-1" para a regiao de Novo Progresso

Ano | Tensao Linha de Transmissao Configuracdao Distancia
LT 230 kV Ruropolis — Caracol CS (C1) 2 X477 MCM 203 km
2023 | 230 kv LT 230 kV Caracol — Novo Progresso CS (C1) 2 x 477 MCM 306 km
LT 230 kV Novo Progresso - Cachimbo CS (C1) 2 x 477 MCM 246 km
LT 230 kV Cachimbo - Cladudia CS (C1) 2 x 477 MCM 264 km
Total em Linhas de Transmissao em 230 kV 1019 km
2026 | 230 kV | LT 230 kV Transamazodnica — Tapajos C2 1x 1113 MCM 187 km
Total em Linhas de Transmissao em 230 kV 187 km
2030 | 230 kV | LT 230 kV Xingu — Altamira C2 2 x 795 MCM 61 km
Total em Linhas de Transmissao em 230 kV 61 km

Tabela 7-33 — Alternativa 5 — Principais obras em subestacoes de distribuicao da Celpa — critério de
confiabilidade “N-1" para a regiao de Novo Progresso

Ano Subestacao Tensao Descricao N°
2023 [ Moraes de Almeida 138 kV Novo patio -
2028 Itaituba 138 kv Banco de capacitores - 3@ - 10 Mvar 1°

Tabela 7-34 — Alternativa 5 — Principais obras em subestagoes de distribuicdo da Energisa MT — critério
de confiabilidade "N-1" para a regido de Novo Progresso

Ano Subestacgao Tensao Descricao N°
2023 Matupa 138 kv Banco de Capacitores - 3@ - 20 Mvar 1°
Matupa Banco de Capacitores - 3@ - 10 Mvar 2°

2030 138 kv -
Alta Floresta Banco de Capacitores - 3@ - 20 Mvar 1°
2035 Matupa 138 kv Banco de Capacitores - 3@ - 10 Mvar 3°
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Tabela 7-35 — Alternativa 5 — Principais obras em linhas de distribuicdo da Celpa — critério de

confiabilidade “N-1" para a regiao de Novo Progresso

Ano | Tensao Linha de Distribuicao Configuracdo |Distancia
s | 138 kv ﬁscgllé)?/laon:aegst% 21 II;]I13(3i1d3aSé<|;/ Tocantinzinho — Novo Progresso 1 x 336 MCM 1 km
LD Novo Progresso RB - Novo Progresso Celpa CD (C1 e C2) 2 x 477 MCM 3 km
Total em Linhas de Distribuicdo 138 kV 8 km
2027 | 138 kV | LD Tapajos - Santarém CS (C2) | 1x336McM | 17km
Total em Linhas de Distribuicao 138 kV 17 km
2030| 138 kv | LD Rurdpolis — Campo Verde C3 | 1 x 336,4 MCM 105 km
Total em Linhas de Distribuicdo 138 kV 105 km
Tabela 7-36 — Alternativa 5 — Principais obras em linhas de distribuicdo da Energisa MT — critério de
confiabilidade “N-1" para a regiao de Novo Progresso
Ano |Tensao Linha de Distribuicao Configuracdo | Distancia
LD SINOP RB — SINO B C3 1 x 477 MCM 15 km
2023 | 138 kV | LD Sinop B - Sinop 2 CS (C3) 1 x 336 MCM 10 km
Seccionamento LD 138 kV Sinop B - Colider C1 na SE Claudia| 1 x 477 MCM 3 km
Total em Linhas de Distribuicao em 138 kV 31 km
2029 | 138 kv |Seccionamento LD 138 kV Sinop B - Colider C2 na SE Claudia| 1 x 477 MCM 3 km
Total em Linhas de Distribuicdo em 138 kV 6 km
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7.6 Alternativa 1 — critério de confiabilidade “N” para a regiao de Novo Progresso

O cronograma de obras referentes a Alternativa 1 considerando o atendimento ao critério de

confiabilidade “N” para a regidao de Novo Progresso, e incluindo também as obras para o Tramo

Oeste do Par3, é apresentado na Tabela 7-37 até a Tabela 7-43.

Tabela 7-37 — Alternativa 1 — Principais obras em subestacoes de Rede Basica e Rede Basica de

Fronteira na Regido de Novo Progresso — critério de confiabilidade “N”

Ano |Subestagao Tensdo Descricdo N°
. 500/138 kV [ TR 500/138 kV - 1@ — (3+1) x 66,67 MVA - 1 x 200 MVA | 1°
2023 Claudia —
138 kv Novo patio 138 kV — BPT -
2029 Claudia 500/138 kV | TR 500/138 kV - 1@ — 3 x 66,67 MVA - 1 x 200 MVA 2°
Tabela 7-38 — Alternativa 1 — Principais obras em subestacdes de Rede Basica e Rede Basica de
Fronteira na Regiao do Tramo Oeste
Ano Subestacao Tensdo Descrigao N°
Xingu 500/230 kV [ ATR 500/230 kV - 1@ - 3 x 100 MVA - 300 MVA 2°
. Reator de Linha Fixo - 3@ - 10 Mvar
Transamazonica 230 kv — — -
2026 Ref. LT Transamazonica - Tapajos C2
y Reator de Linha Fixo - 3@ - 10 Mvar
Tapajos 230 kV — — -
Ref. LT Transamazonica - Tapajos C2
i Reator de Linha Fixo - 3@ - 30 Mvar
Rurépolis 230 kV — — -
5031 Ref. LT Transamazonica - Rurdpolis C2
Tapajos 230 kV [ Banco de capacitores - 3@ - 30 Mvar 2°
Rurdpolis 230 kv | Banco de capacitores - 3@ - 30 Mvar 1°
2036 Ruroépolis 230/138 kV | ATR 230/138 kV - 3@ - 100 MVA 40
Tabela 7-39 — Alternativa 1 — Principais obras em linhas de transmissao
Ano Tensao Linha de Transmissao Configuracdo | Distancia
LT 230 kV Xingu — Altamira C2 2 x 795 MCM 61 km
2026 230 kv - -
LT 230 kV Transamazonica — Tapajos C2 1x1113 MCM 187 km
Total em Linhas de Transmissao 230 kV 248 km
2031 230 kv | LT 230 kV Transamazobnica — Rurdpolis C2 2 x 795 MCM 145 km
Total em Linhas de Transmissao 230 kV 146 km
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Tabela 7-40 — Alternativa 1 — Principais obras em subestagoes da Celpa - critério de confiabilidade “N”

para a regidao de Novo Progresso

Ano Subestacgao Tensao Descricao N°
2023 Novo Progresso 138 kV | Compensador Sincrono - 1 x (-15/30 Mvar) 1°
Moraes de Almeida [ 138 kV | Novo patio -
2025 [Castelo dos Sonhos| 138 kV | Banco de Capacitores - 3@ - 10 Mvar 1°
2028 3 de Maio 138 kV [ Banco de Capacitores - 3@ - 10 Mvar 1°
Itaituba 138 kV [ Banco de Capacitores - 3@ - 10 Mvar 1°
Tabela 7-41 — Alternativa 1 — Principais obras em subestacoes da Energisa MT — critério de
confiabilidade “"N” para a regidao de Novo Progresso
Ano [Subestacgao | Tensao Descrigao N°
2023 Matupa 138 kV | Banco de Capacitores - 3@ - 15 Mvar 1°
2034 Matupa 138 kV | Banco de Capacitores - 3@ - 15 Mvar 1°
2035 | Alta Floresta | 138 kV | Banco de Capacitores - 3@ - 20 Mvar 1°
Tabela 7-42 — Alternativa 1 — Principais obras em linhas de distribuicdo da Celpa — critério de
confiabilidade “"N” para a regido de Novo Progresso
Ano | Tensao Linha de Distribuicao Configuracdo | Distancia
2026 138 kV | LD Salto Curua - Castelo dos Sonhos CS (C2) 1 x 336 MCM 68 km
2027 138 kv | LD Tapajos - Santarém CS (C2) 1 x 336 MCM 17 km
2028 138 kV | LD Salto Curua - 3 de Maio CS (C2) 1 x 336 MCM 8 km
2029 138 kV | LD Castelo dos Sonhos - Novo Progresso CS (C2) 1 x 336 MCM 151 km
2030 138 kV [ LD Rurépolis — Campo Verde CS (C2) 1 x 336 MCM 105 km
2031 138 kV [ LD Brago Norte 3 — 3 de Maio CS (C2) 1 x 336 MCM 104 km
Total em Linhas de Distribuicdo 138 kV 453 km

Tabela 7-43 — Alternativa 1 — Principais obras em linhas de distribuicdo da Energisa MT —critério de

confiabilidade “"N” para a regidao de Novo Progresso

Ano |Tensao Linha de Distribuicao Configuracdo | Distancia
2023 | 138 kV [ Seccionamento da LD SINOP - Colider C1 na SE Claudia (CD)| 1 x 336 MCM 3 km
5029 138 kV | LD Colider - Matupa CS (C2) 1 x 336 MCM 98,2 km
138 kV | Seccionamento da LD SINOP - Colider C2 na SE Claudia (CD)| 1 x 336 MCM 3 km
2035 | 138 kV | LD SINOB - SINOP2 CS (C3) 1 x 336 MCM 10 km
2036 | 138 kV | LD SINORB - SINOB CS (C3) 1 x 336 MCM 15 km
Total em Linhas de Distribuicdo 138 kV 129,2 km
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7.7 Alternativa 2 — critério de confiabilidade “"N” para a regiao de Novo Progresso

O cronograma de obras referentes a Alternativa 2 considerando o atendimento ao critério de

confiabilidade “N” para a regido de Novo Progresso, e incluindo também as obras para o Tramo

Oeste do Par3a, é apresentado na Tabela 7-44 até a Tabela 7-49.

Tabela 7-44 — Alternativa 2 — Principais obras em subestacdes de Rede Basica e Rede Basica de

Fronteira na Regido de Novo Progresso — critério de confiabilidade “N”

Ano | Subestacao Tensao Descrigao N°
500/230 kV [ ATR 500/230 kV - 1@ — (3+1) x 100 MVA - 2 x 300 MVA® 1°
, Novo Patio 230 kV - BD4 -
Paranaita - -
230 kV [ Reator de Linha Fixo - 3@ - 30 Mvar
Ref. LT Paranaita - Cachimbo C1
Novo Patio 230 kV - BD4 -
Reator de Barra - 3@ - 1x20 Mvar 1°
) Reator de Linha Fixo - 3@ - 30 Mvar
Cachimbo 230 kV , ] -
Ref. LT Paranaita - Cachimbo C1
5023 Reator de Linha Fixo - 3@ - 20 Mvar
Ref. LT Cachimbo - Novo Progresso C1
Novo Patio 230 kV - BD4 -
Reator de Barra - 3@ - 1x20 Mvar 1°
230 kV - -
Reator de Linha Fixo - 3@ - 20 Mvar -
Novo Progresso X
Ref. LT Cachimbo - Novo Progresso C1 -
230/138 kV | ATR 230/138 kV - 3@ - 2 x 100 MVA® 1°e2°
138 kV | Novo patio 138 kV — BPT -
Qlbudi 500/138 kV [ TR 500/138 kV - 1@ — (3+1) x 66,67 MVA -1 x 200 MVA(Me @ 1°
audia
138 kV | Novo patio 138 kV — BPT -
2029 Claudia 500/138 kV [ TR 500/138 kV - 1@ — 3 x 66,67 MVA -1 x 200 MVA (e () 2°

1
2

Caso ndo haja necessidade de suprimento a servigos auxiliares, o terminal terciario dos transformadores ndo deverd estar acessivel. Ademais, sua poténcia e tensdo
deverdo ser determinadas posteriormente;
Com a recomendagdo dos novos setores de 230 kV e 138 kV na SE Claudia, ndo se faz mais necessaria a transformagdo 500/138 kV, anteriormente indicada no
relatério EPE-DEE-RE-018_2017-rev1, [2].

Tabela 7-45 — Alternativa 2 — Principais obras em linhas de transmissdo - critério de confiabilidade
“N” para a regidao de Novo Progresso

Ano | Tensao Linha de Transmissao Configuracao Distancia
LT 230 kV Paranaita — Cachimbo CS (C1) 2 x 477 MCM 284 km
2023 | 230 kv -
LT 230 kV Cachimbo — Novo Progresso CS (C1) 2 x 477 MCM 246 km
Total em Linhas de Transmissao e Distribuicao 530 km
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Ano Subestacgao Tensao Descricao N°
Xingu 500/230 kV | ATR 500/230 kV - 1@ — 3 x 100 MVA - 300 MVA 2°
- Reator de Linha Fixo - 3@ - 10 Mvar
2026 | Transamazonica 230 kv Ref. LT Transamazobnica - Tapajos C2 i
., Reator de Linha Fixo - 3@ - 10 Mvar
Tapajos 230 kv Ref. LT Transamazonica - Tapajos C2 )
. Reator de Linha Fixo - 3@ - 30 Mvar
Ruropolis 230 kv Ref. LT Transamazdnica - Rurdpolis C2 i
2031 Tapajos 230 kV Banco de capacitores - 3@ - 30 Mvar 2°
Rurépolis 230 kV Banco de capacitores - 3@ - 30 Mvar 1°
2036 Rurdpolis 230/138 kV | ATR 230/138 kV - 3@ - 100 MVA 4°

Tabela 7-47 — Alternativa 2 — Principais obras em subestacoes de distribuicao da Celpa — critério de

confiabilidade “N"” para a regiao de Novo Progresso

Ano Subestagdao |[Tensdo Descrigao N°
2023 [ Moraes de Almeida | 138 kV | Novo patio -
2028 Itaituba 138 kV | Banco de Capacitores - 3@ - 10 Mvar 1°

Tabela 7-48 — Alternativa 2 — Principais obras em subestacgoes de distribuicao da Energisa MT — critério

de confiabilidade "N” para a regiao de Novo Progresso

Ano Subestacao Tensdo Descrigao N°
2034 Matupa 138 kV | Banco de capacitores - 3@ - 15 Mvar 1°
Alta Floresta 138 kV | Banco de capacitores - 3@ - 20 Mvar 1°

Tabela 7-49 — Alternativa 2 — Principais obras em linhas de distribuicao da Energisa MT - critério de

confiabilidade “N"” para a regiao de Novo Progresso

Ano | Tensdo Linha de Transmissao Configuragao |Distancia
2023 | 138 kV | Seccionamento da LD SINOP - Colider C1 na SE Claudia (CD)| 1 x 477 MCM 3 km
2029 | 138 kV | Seccionamento da LD SINOP - Colider C2 na SE Claudia (CD)| 1 x 477 MCM 3 km
2034 | 138 kV | LD SINORB - SINOB CS (C3) 1 x 336 MCM 15 km
2035 | 138 kV | LD SINOB - SINOP2 CS (C3) 1 x 336 MCM 10 km
Total em Linhas de Transmissao e Distribuicao 37 km
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7.8 Alternativa 3 — critério de confiabilidade “"N” para a regiao de Novo Progresso

O cronograma de obras referentes a Alternativa 3 considerando o atendimento ao critério de
confiabilidade “N” para a regidgo de Novo Progresso, e incluindo também as obras para o Tramo

Oeste do Para, é apresentado na Tabela 7-50 até a Tabela 7-55.

Tabela 7-50 — Alternativa 3 — Principais obras em subestacdes de Rede Basica e Rede Basica de
Fronteira na Regido de Novo Progresso — critério de confiabilidade “N”

Ano Subestacao Tensao Descricao N°

500/230 kV [ATR 500/230 kV - 1@ — (3+1) x 100 MVA - 1 x 300 MVA® 1°

Novo Patio 230 kV - BD4 -
230 kV  [Reator de Linha Fixo - 3@ - 25 Mvar

Claudia Ref. LT Cléudia - Cachimbo C1 ]
230/138 kV | ATR 230/138 kV - 3@ - 200 MVAD e @) 1°
138 kV Novo patio 138 kV — BPT -
Novo Patio 230 kV - BD4 -
Reator de Barra - 3@ - 1x20 Mvar 1°
2023 Cachimbo 230 kV Reator de Linha Fixo - 3@ - 25 Mvar

Ref. LT Claudia - Cachimbo C1

Reator de Linha Fixo - 3@ - 20 Mvar
Ref. LT Cachimbo - Novo Progresso C1
Novo Patio 230 kV - BD4 -

230 kV Reator de Barra - 3@ - 1x20 Mvar 1°

Novo Progresso Reator de Linha Fixo - 3@ - 20 Mvar i
9 Ref. LT Cachimbo - Novo Progresso C1

230/138 kV [ATR 230/138 kV - 3@ - 2 x 100 MVA® 1°e?2°
138 kv Novo patio 138 kV — BPT -
2029 Claudia 230/138 kV | TR 230/138 kV - 3@ - 200 MVAW e () 2°

(1) Caso ndo haja necessidade de suprimento a servigos auxiliares, o terminal tercidrio dos transformadores ndo devera estar acessivel. Ademais, sua poténcia e tensdo
deverdo ser determinadas posteriormente;

(2) Com a recomendagdo dos novos setores de 230 kV e 138 kV na SE Claudia, ndo se faz mais necessaria a transformagdo 500/138 kV, anteriormente indicada no
relatério EPE-DEE-RE-018_2017-rev1, [2].

Tabela 7-51 — Alternativa 3 — Principais obras em linhas de transmissdo — critério de confiabilidade
“N” para a regiao de Novo Progresso

Ano | Tensao Linha de Transmissao Configuracdao Distancia
LT 230 kV Claudia — Cachimbo CS (C1) 2 x 477 MCM 264 km
2023 | 230 kv -
LT 230 kV Cachimbo — Novo Progresso CS (C1) 2 x 477 MCM 246 km
Total em Linhas de Transmissao e Distribuicao 510 km
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Ano Subestacgao Tensao Descricao N°
Xingu 500/230 kV | ATR 500/230 kV - 1@ — 3 x 100 MVA - 300 MVA 2°
”L Reator de Linha Fixo - 3@ - 10 Mvar
2026 | Transamazonica 230 kv Ref. LT Transamazobnica - Tapajos C2 i
., Reator de Linha Fixo - 3@ - 10 Mvar
Tapajos 230 kv Ref. LT Transamazonica - Tapajos C2 i
. Reator de Linha Fixo - 3@ - 30 Mvar
Ruropolis 230KV | pef. LT Transamazénica - Rurépolis C2 i
2031 Tapajos 230 kV Banco de capacitores - 3@ - 30 Mvar 2°
Rurépolis 230 kV Banco de capacitores - 3@ - 30 Mvar 1°
2036 Rurépolis 230/138 kV | ATR 230/138 kV - 3@ - 100 MVA 4°

Tabela 7-53 — Alternativa 3 — Principais obras em subestacoes de distribuicao da Celpa — critério de

confiabilidade “N"” para a regiao de Novo Progresso

Ano Subestacao Tensao Descricao N°
2023 | Moraes de Almeida | 138 kV | Novo patio -
2028 Itaituba 138 kV | Banco de Capacitores - 3@ - 10 Mvar 1°

Tabela 7-54 — Alternativa 3 — Principais obras em subestagoes de distribuicdo da Energisa MT — critério

de confiabilidade "N” para a regiao de Novo Progresso

Ano Subestacgao Tensao Descricao N°
2034 Matupa 138 kv Banco de capacitores - 3@ - 15 Mvar 1°
Alta Floresta 138 kV Banco de capacitores - 3@ - 20 Mvar 1°

Tabela 7-55 — Alternativa 3 — Principais obras em linhas de distribuicdo da Energisa MT — critério de
confiabilidade “"N” para a regido de Novo Progresso

Ano Tensao Linha de Transmissao Descricao N°
2023 138 kv Seccionamento da LD SINOP - Colider C1 na SE Claudia (CD) |1 x 477 MCM | 3 km
2029 138 kV Seccionamento da LD SINOP - Colider C2 na SE Claudia (CD) |1 x 477 MCM | 3 km
2034 138 kv LD SINORB - SINOB CS (C3) 1x336 MCM| 15 km
2035 138 kV LD SINOB - SINOP2 CS (C3) 1x336 MCM| 10 km
Total em Linhas de Transmissao e Distribuicao 37 km
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7.9 Alternativa 4 — critério de confiabilidade “"N” para a regiao de Novo Progresso

O cronograma de obras referentes a Alternativa 4 considerando o atendimento ao critério de

confiabilidade “N” para a regido de Novo Progresso, e incluindo também as obras para o Tramo

Oeste do Para, é apresentado na Tabela 7-56 até a Tabela 7-61.

Tabela 7-56 — Alternativa 4 — Principais obras em subestacdes de Rede Basica e Rede Basica de

Fronteira na Regido de Novo Progresso - critério de confiabilidade “N”

Ano | Subestacdo Tensao Descricao N°
L Reator de Linha Fixo - 3@ - 20 Mvar
Rurdpolis 230 kv . -
Ref. LT Ruropolis - Caracol C1
Novo Pétio 230 kV - BD4 -
Reator de Barra - 3@ - 1x20 Mvar 1°
Reator de Linha Fixo - 3@ - 20 Mvar
Caracol 230 kv L -
Ref. LT Ruropolis - Caracol C1
Reator de Linha Fixo - 3@ - 30 Mvar
Ref. LT Caracol - Novo Progresso C1
2023 Novo Pétio 230 kV - BD4 -
Reator de Barra - 3@ - 1x20 Mvar 1°
230 kV
Reator de Linha Fixo - 3@ - 30 Mvar
Novo Progresso -
Ref. LT Caracol - Novo Progresso C1
230/138 kV | ATR 230/138 kV - 3@ - 2 x 100 MVA(W 1°e2°
138 kv Novo patio 138 kV — BPT -
ATR 500/138 kV - 1@ — (3+1) x 66,67 MVA — 1x200
500/138 kV ! 1°
Cléudia / MVA (D=
138 kV Novo patio 138 kV — BPT -
2029 Claudia 500/138 kV | ATR 500/138 kV - 1@ — 3 x 66,67 MVA — 1x200 MVA 2°

2
3

Caso nado haja necessidade de suprimento a servigos auxiliares, o terminal terciario dos transformadores ndo deverd estar acessivel. Ademais, sua poténcia e tensdo
deverdo ser determinadas posteriormente;
Com a recomendagdo dos novos setores de 230 kV e 138 kV na SE Claudia, ndo se faz mais necesséria a transformagdo 500/138 kV, anteriormente indicada no
relatério EPE-DEE-RE-018_2017-rev1, [2].

Tabela 7-57 — Alternativa 4 — Principais obras em linhas de transmissdo - critério de confiabilidade

“N” para a regiao de Novo Progresso

Ano | Tensao Linha de Transmissao Configuracdo | Distancia
LT 230 kV Ruropolis — Caracol CS (C1) 2 x 477 MCM 203 km
2023 230 kV
LT 230 kV Caracol — Novo Progresso CS (C1) 2 x 477 MCM 306 km
Total em Linhas de Transmissao e Distribuicao 509 km
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Tabela 7-58 — Alternativa 4 — Principais obras em subestagées de Rede Basica e Rede Basica de

Fronteira na Regiao do Tramo Oeste

Ano Subestacgao Tensao Descricao N°
. Reator de Linha Fixo - 3@ - 30 Mvar
2023 Ruropolis 230 kv Ref. LT Transamazobnica - Ruropolis C2 )
2025 Xingu 500/230 kv [ ATR 500/230 kV - 1@ — 3 x 100 MVA - 300 MVA 2°
- Reator de Linha Fixo - 3@ - 10 Mvar
2006 Transamazonica 230 kv Ref. LT Transamazonica - Tapajos C2 i
Tapaibs 230 kV Reator de Linha Fixo - 3@ - 10 Mvar )
paj Ref. LT Transamazobnica - Tapajos C2
Tapajos Banco de capacitores - 3@ - 30 Mvar 2°
2031 —— 230 kv :
Rurdpolis Banco de capacitores - 3@ - 30 Mvar 1°
2036 Rurdpolis 230/138 kV | ATR 230/138 kV - 3@ - 100 MVA 4°

Tabela 7-59 — Alternativa 4 — Principais obras em subestacoes de distribuicao da Celpa - critério de
confiabilidade “"N” para a regidao de Novo Progresso

Ano Subestagdao |[Tensdo Descrigao N°
2023 [ Moraes de Almeida | 138 kV | Novo patio -
2028 Itaituba 138 kV | Banco de Capacitores - 3@ - 10 Mvar 1°

Tabela 7-60 — Alternativa 4 — Principais obras em subestacoes de distribuicao da Energisa MT - critério
de confiabilidade "N” para a regiao de Novo Progresso

Ano Subestacao Tensao Descricdo N°
5034 Matupa 138 kV | Banco de capacitores - 3@ - 15 Mvar 1°
Alta Floresta 138 kV | Banco de capacitores - 3@ - 20 Mvar 1°

Tabela 7-61 — Alternativa 4 — Principais obras em linhas de distribuicdo da Energisa MT - critério de
confiabilidade “N-1" para a regiao de Novo Progresso

Ano | Tensao Linha de Transmissao Configuracdo| Distancia
2023 | 138 kV | Seccionamento da LD SINOP - Colider C1 na SE Claudia (CD)| 1 x 477 MCM 3 km
2029 138 kV | Seccionamento da LD SINOP - Colider C2 na SE Claudia (CD)| 1 x 477 MCM 3 km
2034 | 138 kV | LD SINORB - SINOB CS (C3) 1 x 336 MCM 15 km
2035 138 kV [ LD SINOB - SINOP2 CS (C3) 1 x 336 MCM 10 km
Total em Linhas de Transmissao e Distribuicao 37 km

EPE-DEE-RE-005/2018-revl — “Estudo de Suprimento a Regiao de Novo Progresso”



epe

Empresa de Pesquisa Energética

7.10 Alternativa 5 — critério de confiabilidade “"N” para a regiao de Novo Progresso

Nao sdo apresentadas as obras referentes a Alternativa 5, critério de confiabilidade “N”, visto que
a Alternativa 5 correspondia a juncdo das Alternativas 3 e 4, porém com circuitos simples, para

atendimento ao critério “N-1".
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8 ANALISE ECONOMICA

8.1 Comparacao Economica

Os custos utilizados na andlise econdémica comparativa das alternativas sdo os que constam no
documento “Base de Referéncia de Precos ANEEL — Junho/2017”, [6].

Os investimentos previstos ao longo do tempo sao referidos ao ano 2023 com taxa de retorno de
8% ao ano. Ressalta-se que esses valores sao utilizados apenas para comparagao de alternativas,

ndo servindo como base para orcamentos.

Para comparacao dos custos entre as alternativas analisadas é utilizado o método dos rendimentos

necessarios com o truncamento das séries temporais no ano horizonte.

Os custos referentes ao diferencial de perdas elétricas de cada alternativa, em relagdo aquela de
menores perdas (Alternativa 2), foram estimados considerando-se os cenarios de geracao Norte
Seco e Norte Umido do Plano Decenal 2026, com permanéncia de 50% cada cenério, e patamares
de carga Leve, Média e Pesada, com permanéncias de 7 horas, 14 horas e 3 horas,
respectivamente, para todos os anos do horizonte de estudo (2023-2037), tendo como referéncia
o custo de perdas de 217,00 R$/MWh e a taxa de retorno de 8% ao ano, referidos a 2023.

A Tabela 8-1 apresenta a comparacao econdmica das alternativas levando-se em consideragao

custos de investimentos e diferencial de perdas.

Tabela 8-1 — Custo de investimento e perdas (R$ x 1000) — Critério de confiabilidade “N-1"

Alternativas Investimento A Perdas Total % Ordem
Alternativa 1 496.982,55 138.848,48 635.831,03 100,00% 10
Alternativa 2 894.174,18 0 894.174,18 140,63% 30
Alternativa 3 815.092,90 6.665,46 821.758,36 129,24% 20
Alternativa 4 880.016,66 76.057,83 956.074,49 150,37% 50
Alternativa 5 875.227,40 41.183,29 916.410,69 144,13% 40

Com relagao a estimativa de custos das alternativas, ressalta-se que:

¢ Foi estimado um adicional de custo, diferindo para cada tipo de terreno por onde deverao

ser implementadas as novas linhas de transmissao. Baseado em [7], [8] e [9], foram

considerados os seguintes fatores em relagao aos custos modulares:
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Tabela 8-2 — Fator de custo em funcgao do terreno

Terreno Fator em relacao ao Custo Modular
1,50 (ref. [8])
1,80 (ref. [7])
2,50 (ref. [7])

20,83 (ref. [9])

Torre Alteada
Areas Urbanas / Fundiério Elevado
Area Alagadica

Travessia de grandes corpos d'agua

e Para cada nova linha de transmissao, foram consideradas as seguintes extensdes por tipo
de terreno:

Tabela 8-3 — ExtensOes das novas LT por tipo de terreno

Trecho
Ul Travessia
Trecho | Trecho Areas Trecho -
z de Extensao
. e Terreno| Torre | Urbanas/ Area
Linha de Transmissao . o . grandes Total
Firme |Alteada | Fundiario | Alagadica COrDoS (km)
(km) | (km) | Elevado | (km) d,égua
(km) (km)
Claudia — Cachimbo 223,20 | 40,80 --- 264,00
Cachimbo — Novo Progresso 186,40 59,60 246,00
Rurépolis — Caracol 116,00 | 87,00 203,00
Caracol — Novo Progresso 93,20 | 212,80 306,00
Paranaita - Cachimbo 180,00 | 104,00 --- 284,00
Xingu - Altamira 42,70 15,80 2,50 61,00
Transamazonica — Rurdpolis 59,70 86,30 - 146,00
Transamazobnica — Tapajos 61,10 | 125,90 --- 187,00

8.2 Discussao dos Resultados

As analises efetuadas, observando-se o atendimento ao critério de confiabilidade “N-1" para as
instalacdes de Rede Basica e Rede Basica de Fronteira, indicam a Alternativa 1 como a alternativa
de melhor desempenho técnico-econdmico, como apresentado na Tabela 8-1.

No entanto, para a tomada de decisao, outros aspectos devem ser levados em consideracao, tais
como:
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A alternativa 1, expansao via rede de distribuicao atual, contemplaria a implantagao de
mais de 1.000 km de linhas de distribuicao em 138 kV, durante o periodo analisado (2023
— 2037), obras estas que seriam de responsabilidade das distribuidoras Celpa e
Energisa MT;

¢ Ainda em relacdo a Alternativa 1, verifica-se que o montante de perdas é muito elevado se
comparado as demais alternativas, especialmente em relacao a Alternativa 3, fato esse que
demonstra a fragilidade dessa alternativa para um horizonte estendido, mesmo apds a
implantacao de mais de 1.000 km de linhas de distribuicdo em 138 kV;

e A implantacdo desses mais de 1.000 km de linhas de distribuicdo em 138 kV durante o
horizonte analisado, traria grande impacto financeiro as distribuidoras, e por consequéncia,

aos consumidores locais;

e O possivel atraso na implantacdo dessas obras causaria a impossibilidade de suprimento
aos empreendimentos comerciais da regidao de Novo Progresso a partir de 2023, fato esse

que restringiria o crescimento econémico da regiao;

¢ Finalmente, cumpre notar que o critério de confiabilidade “N-1” ndo é atualmente utilizado
pelas distribuidoras para atendimento de seus consumidores (além de ndo ser uma

exigéncia regulatoria).

Dessa forma, para a definicao da alternativa a ser recomendada nesse estudo, foi realizada uma
analise complementar, na qual foi adotado o atendimento ao critério de confiabilidade “N” para as
instalacdes de distribuicdo e Rede Basica responsaveis pelo suprimento de energia elétrica a regiao
de Novo Progresso, cujo resultado é apresentado na Tabela 8-4. Cumpre observar que nessa
anadlise complementar sao apresentadas apenas quatro alternativas, visto que a Alternativa 5
correspondia a juncdo das Alternativas 3 e 4, porém com circuitos simples, para atendimento ao
critério “N-1".

O item 15.2 apresenta o diferencial de perdas elétricas de cada alternativa em relacdo a
Alternativa 2.
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Tabela 8-4 — Custos de investimento e perdas (R$ x 1000) — Critério de confiabilidade “N” para a regido de
Novo Progresso

Alternativas Investimento A Perdas Total % Ordem
Alternativa 1 345.241,36 253.127,95 598.369,31 102,73% 20
Alternativa 2 631.405,57 0 631.405,57 108,40% 30
Alternativa 3 567.898,73 14.580,50 582.479,23 100,00% 10
Alternativa 4 645.809,47 81.044,39 726.853,86 124,79% 40

De acordo com a Tabela 8-4, considerando-se o atendimento ao critério de confiabilidade “N” para
a regidao de Novo Progresso, observa-se que as Alternativas 1 e 3 apresentam desempenho técnico
satisfatdrio e custos totais (investimentos + perdas) diferindo em menos de 5%, caracterizando
um empate técnico entre as duas alternativas. Assim, tendo em vista que a Alternativa 3,
suprimento a regido de Novo Progresso a partir da SE Claudia, considerando o atendimento ao
critério de confiabilidade “N”, é a alternativa que, intrinsicamente, traz o beneficio de se constituir
em uma solucdo mais robusta, dotando o sistema de capacidade de suprimento além do horizonte
analisado, ou para expansOes de mercado que extrapolem as previsdes consideradas neste estudo,
conclui-se que essa alternativa é a melhor solucdo para suprimento as cargas da regiao de Novo

Progresso, sendo, portanto, a alternativa a ser recomendada nesse relatdrio.

A Alternativa 3 considerando o atendimento ao critério de confiabilidade “N” para a regidao de Novo
Progresso, contempla dentre outras obras, a implantagdo das SEs Cachimbo 230 kV e Novo
Progresso 230/138 kV, além do setores de 230 kV e 138 kV na SE Claudia e das LTs 230 kV
Claudia — Cachimbo C1, com aproximadamente 278 km, e Cachimbo — Novo Progresso C1, com

cerca de 227 km de extensao.

Adicionalmente, cumpre notar que essa alternativa recomenda os seguintes reforgos para a regiao
oeste do Para: LT 230 kV Xingu — Altamira C2, LT 230 kV TransamazoOnica — Tapajos C2, e LT
230 kV TransamazOnica — Rurdpolis C2, além de reforcos em subestacOes existentes, tendo como

principal destaque o segundo banco de autotransformadores 500/230 kV da SE Xingu.

Os planos de obras referentes a cada alternativa sao apresentados no item 15.3.
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8.3 Modulagao 6tima dos novos autotransformadores 230/138 kV da SE Novo

Progresso

Foi realizada uma analise para indicar a modulacao dos autotransformadores mais econdmica para

a SE Novo Progresso 230/138 kV. Os resultados obtidos sao mostrados na Tabela 8-5.

Tabela 8-5 — Modulagdo dos novos autotransformadores 230/138 kV da SE Novo Progresso

Transformadores VPL (R$ x 1000) | Configuracao Total % Ordem
ATR 3@ — 50 MVA 35.238,59 3 ATR-2023 | 3 ATR-2037 | 124,10% 3°
2 ATR — 2023
ATR 3@ — 75 MVA 31.204,25 3 ATR - 2037 | 109,90% 2°
1 ATR — 2036
ATR 3@ — 100 MVA 28.391,70 2 ATR — 2023 | 2 ATR-2037 | 100,00% 1°

Foram analisadas trés possibilidades, a primeira delas consiste na utilizacdo de
autotransformadores trifasicos com modulacdo de 50 MVA para composicdo do parque
transformador da nova SE Novo Progresso, a segunda opgao utilizada autotransformadores
trifdsicos com modulacdo de 75 MVA, e uma terceira opcao utilizando autotransformadores com
modulacao de 100 MVA.

A andlise de desempenho técnico-econdmico indica a escolha da modulacdo de 100 MVA,
configurada através da implantacdao de 2 autotransformadores trifasicos no ano de 2023, como a
alternativa mais econdmica, dotando o novo ponto de suprimento recomendado de grande

robustez e confiabilidade durante todo o periodo de tempo analisado.

8.4 Modulagao 6tima dos novos bancos de autotransformadores 500/230 kV
da SE Claudia

Para a transformacdo 500/230 kV da SE Claudia foi adotada a modulacao de 450 MVA, ou seja,
bancos de autotransformadores monofasicos de 150 MVA — (3+1) x 150 MVA. com o objetivo de
prové robustez ao sistema, além de dota-lo de capacidade além do horizonte analisado, ou para

expansodes de mercado superiores ao previsto nesse estudo.
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9 ENERGIZACAO DE NOVAS LINHAS DE TRANSMISSAO E
TRANSFORMADORES

De acordo com os critérios de planejamento adotados neste estudo, as tensdes maximas
admissiveis nas extremidades das linhas de transmissao durante o processo de energizacdo nao

devem ultrapassar 1,1 pu para os barramentos de 230 kV e 138 kV.

O estudo de energizacao foi realizado considerando a configuragdo prevista para 2023, em
patamar de carga leve e cendrios de regime hidroldgico Norte Umido. Foi também realizado uma
andlise de sensibilidade quanto ao cenario de regime hidrolégico Norte Seco no tocante ao
fechamento do anel do novo sistema de transmissao recomendado neste estudo e o sistema de

distribuicdo existente.

A seguir estao resumidos os resultados das simulacdes de energizacao da LT 230 kV Claudia —
Cachimbo C1 e da LT 230 kV Cachimbo — Novo Progresso C1, além dos autotransformadores
230/138 kV da SE Novo Progresso e do banco de autotransformadores 500/230 kV da SE Claudia,
ja levando-se em consideracao a configuracdo de reatores de linha e de barra indicada na revisdo
1 desse relatdrio.

Tabela 9-1 — Tabela de Compensacao das Linhas de Transmissao

. . Parametros totais Compensacao Reativa | compensacdo
Linha de Transmissao 7
R(%) | X(%) | B(Mvar) Lado Mvar total (%)
- . Cladudia 20
Claudia — Cachimbo C1 3,399 | 15,997 | 78,333 - 51,06%
Cachimbo 20
] Cachimbo 15
Cachimbo — Novo Progresso C1 | 2,816 | 13,150 | 63,736 47,07%
Novo Progresso 15
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9.1 Energizacao do ATR 500/230 kV da SE Claudia

A energizacao do banco de autotransformadores 500/230 kV da SE Claudia foi realizada partindo-
se de Claudia 500 kV com tensao de 1,037 pu. Nessa condicdao, apds a energizacao, a tensao no
terminal de Claudia 500 kV é estabilizada em 1,037 pu, ficando o barramento de Claudia 230 kV
com 1,037 pu, ou seja, dentro dos valores predeterminados. Os resultados dessas simulagdes sao

apresentados na Figura 9-1 e Figura 9-2.
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Figura 9-1 — Pré-Energizacdao do Banco de Autotransformadores da SE Claudia
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Figura 9-2 — Energizagao do Banco de Autotransformadores da SE Claudia
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A energizacdo da LT 230 kV Claudia — Cachimbo C1, dotada de 2 subcondutores de 477 MCM por
fase, foi simulada no sentido Claudia = Cachimbo, considerando reatores fixos de 20 Mvar nas
duas extremidades desta LT. Partindo-se de Claudia 230 kV com tensdo de 1,035 pu, a tensdo no

terminal de Claudia 230 kV é elevado para 1,041 pu, ficando o terminal aberto em Cachimbo

230 kV com 1,032 pu, ou seja, dentro dos valores predeterminados. Os resultados dessas

simulagOes sao apresentados na Figura 9-3 e na Figura 9-4.
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Figura 9-3 — Pré-Energizacao da LT 230 kV Claudia — Cachimbo C1
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Figura 9-4 — Energizagao da LT 230 kV Claudia — Cachimbo C1 a partir da SE Claudia
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9.3 Energizacao da LT 230 kV Cachimbo — Novo Progresso C1

A energizacao da LT 230 kV Cachimbo — Novo Progresso C1, dotada de 2 subcondutores de
477 MCM por fase, foi realizada considerando ja energizado o circuito em 230 kV entre Claudia e
Cachimbo. Nesta situacdo, foi simulada a energizagdao dessa LT no sentido Cachimbo = Novo
Progresso, considerando reatores fixos de 15 Mvar nas duas extremidades da mesma. Partindo-se
de Cachimbo 230 kV com tensao de 1,030 pu, a tensdo no terminal de Cachimbo 230 kV é elevada
para 1,049 pu, ficando o terminal aberto em Novo Progresso 230 kV com 1,038 pu, ou seja,
dentro dos valores predeterminados. Os resultados dessas simulagdes sao apresentados na Figura

9-5 e na Figura 9-6.
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Figura 9-5 — Pré-Energizacao da LT 230 kV Cachimbo — Novo Progresso C1
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Figura 9-6 — Energizacao da LT 230 kV Cachimbo — Novo Progresso C1 a partir da SE Cachimbo
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9.4 Energizacao dos Autotransformadores 230/138 kV da SE Novo Progresso

A energizacao dos autotransformadores 230/138 kV da SE Novo Progresso foi realizada
considerando ja energizados os circuitos em 230 kV entre Claudia, Cachimbo e Novo Progresso.
Nesta situacdao, partindo-se de Novo Progresso 230 kV com tensao de 1,034 pu, a tensao no
terminal de Novo Progresso 230 kV é estabilizada em 1,036 pu, ficando o barramento de Novo
Progresso 138 kV com 1,036 pu, ou seja, dentro dos valores predeterminados. Os resultados

dessas simulagdes sao apresentados na Figura 9-7 e Figura 9-8.

O 2° autotransformador foi energizado posteriormente, ja considerando energizado o 1°
autotransformador. Nesta situacdo, partindo-se de Novo Progresso 230 kV com tensao de
1,034 pu, a tensao no terminal de Novo Progresso 230 kV é estabilizada em 1,034 pu, ficando o

barramento de Novo Progresso 138 kV com 1,000 pu, ou seja, dentro dos valores

predeterminados. Os resultados dessas simulages sao apresentados na Figura 9-9.
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Figura 9-7 — Pré-Energizacao dos Autotransformadores da SE Novo Progresso
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Figura 9-8 — Energizacao do Autotransformador 1 da SE Novo Progresso 230/138 kV
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Figura 9-9 — Energizacao do Autotransformador 2 da SE Novo Progresso 230/138 kV
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9.5 Fechamento do anel entre o sistema de transmissao recomendado e o sistema de

distribuicao existente

A simulagao do fechamento do anel entre o novo sistema de transmissdao recomendado neste
estudo e o sistema de distribuicdo existente, foi realizada para os cenarios de regime hidroldgico
Norte Seco e Norte Umido.

No cenario Norte Seco, verifica-se que a diferenca angular entre os barramentos de 138 kV da SE
Novo Progresso (Rede Basica) e da SE Novo Progresso (Celpa), antes do fechamento do anel, é de
aproximadamente 41 graus elétricos, conforme apresentado na Figura 9-10.
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Figura 9-10 — Pré-fechamento do anel entre o sistema de transmissdo recomendado e o sistema de
distribuicdo existente - Cenario Norte Seco
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De maneira a minimizar tal abertura angular, viabilizando assim a possibilidade de conexdao da SE
Novo Progresso (Rede Basica) com a SE Novo progresso (Celpa), foi adotada como estratégia
nesse estudo a desenergizacao temporaria dos consumidores Brazauro/Tocantinzinho, Crepurizao
e Coringa, além de outras manobras para ajuste do perfil de tensdo do sistema de distribuicao
existente. Nessa condicdo, a diferenca angular entre os barramentos de 138 kV da SE Novo
Progresso (Rede Basica) e da SE Novo Progresso (Celpa) foi reduzida de 41 para
aproximadamente 17 graus elétricos, conforme apresentado na Figura 9-11.
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Figura 9-11 — Pré-fechamento do anel entre o sistema de transmissdo recomendado e o sistema de
distribuicdo existente - Cenario Norte Seco - sem os consumidores Brazauro/Tocantinzinho, Crepurizdo
e Coringa
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Em seguida, foi realizada a energizacdo da LT 138 kV Novo Progresso (Rede Basica) — Novo
Progresso (Celpa), conectando assim o sistema de transmissao recomendado com o sistema de
distribuicdo existente, conforme apresentado na Figura 9-12.
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Figura 9-12 — Fechamento do anel entre o sistema de transmissdao recomendado e o sistema de
distribuicdo existente - Cenario Norte Seco - sem os consumidores Brazauro/Tocantinzinho, Crepurizao
e Coringa
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Finalmente, foi restabelecido o suprimento as cargas dos consumidores Brazauro/Tocantinzinho,

Crepurizao e Coringa, conforme apresentado na Figura 9-13.
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Figura 9-13 — Fechamento do anel entre o sistema de transmissao recomendado e o sistema de
distribuicdo existente - Cenario Norte Seco - com os consumidores Brazauro/Tocantinzinho, Crepurizdo

e Coringa
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Analogamente as andlises de fechamento do anel realizadas para o cenario de geracao Norte Seco,
foi realizada uma avaliagio para o cendrio de geracdo Norte Umido. Nessa condicdo, conforme
apresentado na Figura 9-14, a diferenga angular entre os barramentos de 138 kV da SE Novo
Progresso (Rede Basica) e da SE Novo Progresso (Celpa), antes do fechamento do anel, é de
aproximadamente 10 graus elétricos, tornado possivel assim o fechamento da LD 138 kV Novo
Progresso (Rede Basica) — Novo Progresso (Celpa) sem a necessidade de desenergizacao

temporaria dos consumidores Brazauro/Tocantinzinho, Crepurizao e Coringa.
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Figura 9-14 — Pré-fechamento do anel entre o sistema de transmissdo recomendado e o sistema de
distribuicdo existente - Cenario Norte Umido

A Figura 9-15 apresenta os fluxos de poténcia e perfis de tensao apds o fechamento do anel entre

o sistema de transmissdao recomendado e o sistema de distribuicdo existente, considerando o

cenario de geracao Norte Umido.
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Figura 9-15 — Fechamento do anel entre o sistema de transmissao recomendado e o sistema de
distribuicdo existente - Cenario Norte Umido - com os consumidores Brazauro/Tocantinzinho,
Crepurizao e Coringa
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O calculo dos niveis de curto-circuito foi efetuado considerando o sistema em regime

subtransitdrio, todas as linhas de transmissao utilizando a base de dados referente ao PD 2026,

considerando cenarios com nimero maximo e minimo de unidades de geracao.

Os valores referentes as correntes de curto-circuito minimo e maximo para as principais

subestagOes influenciadas pela implantacdo dos reforcos recomendados neste estudo (Alternativa

3), sdo apresentados nas Tabela 10-1 até a Tabela 10-6. Esses valores foram obtidos para as
condigbes pré-entrada (2023) e pods-entrada (2023) das obras indicadas neste estudo, bem como
para o ano horizonte do estudo (2037).

Tabela 10-1 — Niveis de Curto Circuito Maximo Pré-entrada de Obras — Ano 2023

Curto Circuito Maximo 2023 Disjuntor

Subestacao Tensao (kV) | 3® (kA) | X/R |1®d (kA) | X/R | 2®T (kA) | X/R (kA)

Cladudia 500 12,91 [19,44( 12,15 (11,72 12,88 15,15 50

500 8,57 |13,71| 6,79 9,13 8,09 11,94 50

Sinop 230 10,11 17,86 10,22 | 14,6 10,28 |16,02 22

138 8,52 |23,31| 10,36 (22,87 9,91 22,93 23

Paranaita 500 14,35 | 429 | 15,89 (23,03 15,6 27,41 50
138 4,73 |28,34| 4,56 |31,97 4,66 29,89 31,5
Novo Progresso 138 0,67 3,49 0,59 3,77 0,64 3,59 31,5
Castelo dos Sonhos 138 0,99 4,33 0,88 4,43 0,94 4,37 31,5
Colider 138 2,77 4,14 1,72 4,34 2,49 4,17 31,5
Matupa 138 1,84 3,87 1,4 4,71 1,73 4,07 31,5
Cladudia 138 1,23 2,64 0,71 3,34 1,12 2,74 31,5
Alta Floresta 138 2,22 3,96 1,45 4,26 2,01 4,02 31,5
Salto Paraiso 138 3,45 8,96 3,78 11,24 3,73 10,29 31,5
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Tabela 10-2 — Niveis de Curto Circuito Maximo Pos-entrada de Obras — Ano 2023
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Curto Circuito Maximo 2023 Disjuntor
Subestacgao Tensao (kV) [3® (kA) [ X/R |1® (kA) | X/R [ 2®T (kA) | X/R (kA)
500 13,06 |19,03( 12,36 [11,69| 13,06 |14,94 50
Claudia (RB) 230 7,26 127,79 7,1 24,4 7,21 26,08 -
138 6,23 |11,97( 5,79 (13,94 6,09 12,72 -
500 8,61 |13,73| 6,81 9,12 8,12 11,95 50
Sinop (RB) 230 10,37 |17,06( 10,4 [14,18| 10,49 |15,48 22
138 9,28 17,8 11,1 [18,27| 10,61 |18,19 23
Paranaita (RB) 500 14,39 |42,58( 15,92 (22,92 15,64 |27,28 50
138 4,73 27,79 4,56 |31,52 4,67 29,37 31,5
Cachimbo 230 1,56 5,26 1,13 6,1 1,44 5,45 -
Novo Progresso (RB) 230 1,11 4,72 0,85 5,18 1,03 4,84 -
138 1,72 4,83 1,36 517 1,6 4,93 31,5
Castelo dos Sonhos 138 1,68 4,27 1,29 4,46 1,56 4,32 31,5
Moraes de Almeida 138 0,82 3,22 0,51 3,73 0,74 3,31 -
Colider 138 4,04 4,5 2,67 | 4,51 3,64 4,5 31,5
Matupa 138 2,04 3,61 1,51 4,51 1,92 3,8 31,5
Alta Floresta 138 2,39 3,87 1,52 4,2 2,15 3,93 31,5
Salto Paraiso 138 3,48 8,66 3,81 10,9 3,77 9,96 31,5
Tabela 10-3 — Niveis de Curto Circuito Minimo Pré-entrada de Obras — Ano 2023
Curto Circuito Minimo 2023 Disjuntor
Subestacdo T‘(el'("s,im 3@ (kA) | X/R |10 (kA) | X/R [20T (kA)| X/R |  (kA)
Cladudia 500 7,39 |15,58| 7,57 (12,09 7,61 13,51 50
500 6,24 | 13,05 5,6 9,8 6,08 11,57 50
Sinop 230 8,58 |16,13 9,08 [14,23 8,93 14,98 22
138 7,84 121,22 9,66 21,3 9,26 21,29 23
Paranaita 500 583 120,41| 6,31 (17,95 6,15 18,82 50
138 4,1 26,2 4,03 (29,59 4,08 27,72 31,5
Novo Progresso 138 0,66 3,5 0,59 3,78 0,64 3,6 31,5
Castelo dos Sonhos 138 098 [435| 088 |[445 0,94 4,39 31,5
Colider 138 2,68 | 4,24 1,69 | 4,38 2,41 4,26 31,5
Matupa 138 1,8 3,89 1,34 | 4,63 1,68 4,06 31,5
Cladudia 138 1,22 2,67 0,7 3,36 1,11 2,77 31,5
Alta Floresta 138 2,08 4,13 1,38 4,41 1,88 4,19 31,5
Salto Paraiso 138 2,56 6,93 2,52 8,88 2,6 7,75 31,5
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Tabela 10-4 — Niveis de Curto Circuito Minimo Pds-entrada de Obras — Ano 2023

Curto Circuito Minimo 2023 Disjuntor
Subestacgao Tensao (kV) [3® (kA) [ X/R |1® (kA) | X/R | 2®T (kA) | X/R (kA)
500 7,52 [15,35| 7,75 12,02 7,77 13,36 50
Claudia 230 6,21 122,49| 6,23 |21,05 6,24 21,74 -
138 578 |[11,78| 5,46 (13,56 5,68 12,49 -
500 6,29 (13,07 5,63 9,77 6,12 11,57 50
Sinop 230 8,75 |[15,65| 9,21 [13,93 9,07 14,62 22
138 8,44 |(16,91| 10,27 |17,55 9,85 17,46 23
i 500 588 [20,37| 6,36 |17,84 6,2 18,74 50
Paranaita
138 4,1 25,87 4,03 29,3 4,08 27,41 31,5
Cachimbo 230 1,52 | 5,35 1,12 | 6,16 1,4 5,54 -
230 1,1 4,78 0,85 5,22 1,02 4,89 -
Novo Progresso RB
138 1,7 4,88 1,35 5,19 1,58 4,97 31,5
Castelo dos Sonhos 138 1,67 4,32 1,29 4,49 1,54 4,37 31,5
Moraes de Almeida 138 0,81 3,24 0,51 3,74 0,74 3,33 -
Colider 138 54 16,33 4,63 9,62 5,23 13,14 31,5
Matupa 138 2 3,64 1,45 4,44 1,86 3,81 31,5
Alta Floresta 138 2,23 4,04 1,45 4,34 2,02 4,1 31,5
Salto Paraiso 138 2,59 6,75 2,54 8,69 2,63 7,55 31,5
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Tabela 10-5 — Niveis de Curto Circuito Maximo — Ano 2037

Curto Circuito Maximo 2037 Disjuntor
Subestacgao Tensao (kV) [3® (kA) [ X/R |1® (kA) | X/R [ 2®T (kA) | X/R (kA)
500 13,18 |18,78| 12,45 |11,64( 13,17 (14,82 50
Claudia 230 7,73 122,21 7,5 20,35 7,65 21,31 -
138 8,99 |12,26]| 8,39 |13,57 8,77 12,78 -
500 8,68 |13,64| 6,68 8,74 8,15 11,79 50
Sinop 230 10,56 |16,51| 10,44 |13,49( 10,62 |14,89 22
138 8,18 7,95 8,58 8,17 8,42 8,07 23
3 500 14,43 |42,11| 15,96 |22,79 15,67 27,11 50
Paranaita
138 4,73 27,96 4,56 |31,66 4,67 29,53 31,5
Cachimbo 230 1,57 5,2 1,14 6,07 1,45 5,4 -
230 1,12 4,71 0,85 5,18 1,04 4,83 -
Novo Progresso RB
138 1,72 4,83 1,36 517 1,61 4,93 31,5
Castelo dos Sonhos 138 1,68 4,28 1,29 4,47 1,56 4,33 31,5
Moraes de Almeida 138 0,82 3,22 0,51 3,73 0,74 3,31 -
Colider 138 3,64 4,32 2,25 4,51 3,26 4,35 31,5
Matupa 138 1,99 3,64 1,48 4,55 1,87 3,84 31,5
Alta Floresta 138 2,34 3,88 1,5 4,22 2,12 3,94 31,5
Salto Paraiso 138 3,48 8,72 3,81 (10,98 3,76 10,03 31,5
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Tabela 10-6 — Niveis de Curto Circuito Minimo — Ano 2037

Curto Circuito Minimo 2037 Disjuntor
Subestacao Tensao (kV) | 3® (kA) | X/R |1d (kA) | X/R | 2®T (kA) | X/R (kA)
500 7,67 15,121 7,88 |11,91 7,91 13,22 50
Cladudia 230 6,62 |18,97| 6,61 18,09 6,63 18,52 -
138 8,15 |11,98| 7,79 |13,04 8,02 12,43 -
500 6,4 12,93 5,69 9,7 6,21 11,49 50
Sinop 230 9,01 |15,13 9,4 13,61 9,28 14,24 22
138 9,1 14,44 10,92 (1531| 10,48 (15,16 23
, 500 594 (20,15 641 (17,68 6,25 18,57 50
Paranaita
138 4,11 |25,75| 4,04 29,2 4,09 27,29 31,5
Cachimbo 230 1,53 5,28 1,12 6,11 1,42 5,47 -
230 11 4,75 0,85 5,2 1,02 4,87 -
Novo Progresso RB
138 1,7 4,86 1,35 5,18 1,59 4,96 31,5
Castelo dos Sonhos 138 1,67 4,31 1,29 4,48 1,55 4,36 31,5
Moraes de Almeida 138 0,81 3,24 0,51 3,74 0,74 3,32 -
Colider 138 4,14 4,64 2,65 4,64 3,72 4,64 31,5
Matupa 138 2,03 3,6 1,46 4,43 1,89 3,78 31,5
Alta Floresta 138 2,26 4,02 1,46 4,34 2,04 4,08 31,5
Salto Paraiso 138 2,59 6,71 2,54 8,65 2,64 7,52 31,5

Os valores referentes as correntes de curto-circuito minimo e maximo para as principais
subestacoes influenciadas pela implantagao dos reforgos recomendados neste estudo para a regiao
do Tramo Oeste no Para, sdo apresentados nas Tabela 10-7 e Tabela 10-8. Esses valores foram

obtidos para a condicao pds-entrada das obras recomendadas dentro do horizonte analisado.
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Tabela 10-7 — Niveis de Curto Circuito Maximo - Regidao do Tramo Oeste — Ano 2037
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Curto Circuito Maximo 2037 Disjuntor
Subestacio | Tensdo (kV) |30 (kA) | X/R | 10 (kA) | X/R (Z&T) X/R | (KA)
Xingu 500 53,37 (20,04 48,04 10,45| 52,71 14,78 63
230 7,20 33,41 7,93 31,03 7,66 31,83 40
Altamira 230 6,46 18,37 6,64 13,02| 6,68 15,06 -
Transamazonica 230 2,90 10,23 2,89 7,351 2,99 8,58 25
Tapajés RB 230 1,69 8,61 2,28 941 | 2,31 9,64 -
138 2,47 7,41 3,00 6,65 | 2,93 6,74 -
Rurdpolis RB 230 2,05 8,73 2,72 9,60 | 2,74 9,79 23
138 2,97 9,32 4,06 10,10| 4,15 10,38 31,5
Itaituba 138 1,25 3,59 0,89 3,74 | 1,14 3,62 31,5
Caima 138 1,03 3,34 0,69 3,61 0,93 3,39 -
Belterra 138 2,23 5,53 2,15 485 | 2,24 5,20 31,5
Tapajos 138 2,52 8,35 3,52 891 | 3,68 9,17 31,5
Muiraquita 138 2,20 6,13 2,34 539 | 2,32 5,68 31,5
Santarém 138 1,94 5,27 1,85 4,72 | 1,93 5,01 19
Tabela 10-8 — Niveis de Curto Circuito Minimo - Regido do Tramo Oeste — Ano 2037
Curto Circuito Maximo 2037 Disjuntor
Subestacio | Tensdo (kV) | 3@ (kA) | X/R |1® (kA)| X/R (Z&T) X/R | (kA)
] 500 21,11 15,81 19,76 [12,27| 20,79 14,08 63
Xingu 230 6,01 34,46 6,90 |[33,09| 6,60 33,45 40
Altamira 230 513 |17,74| 552 |13,76| 5,44 |15,10 -
Transamazonica 230 2,62 10,64 2,70 7,66 2,75 8,81 25
Tapajos RB 230 1,60 8,89 2,17 9,68 2,21 9,91 -
138 2,36 7,65 2,90 6,83 2,83 6,91 -
Rurdpolis RB 230 1,91 9,03 2,56 9,85 2,59 10,06 23
138 2,79 9,56 3,84 10,31 3,95 10,59 31,5
Itaituba 138 1,22 3,66 0,88 3,78 1,11 3,69 31,5
Caima 138 1,01 3,40 0,68 3,64 0,92 3,45 -
Belterra 138 2,14 5,71 2,09 4,96 2,16 5,33 31,5
Tapajos 138 2,41 8,59 3,37 9,13 3,54 9,40 31,5
Muiraquita 138 2,11 6,32 2,27 5,52 2,25 5,81 31,5
Santarém 138 1,88 5,42 1,81 4,81 1,88 5,13 19
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Nao foi verificada a superagao dos disjuntores das subestacoes de Rede Basica, Rede Basica de
Fronteira e Rede de Distribuicdo, mesmo apds inseridos os reforcos indicados neste estudo

considerando o ano horizonte 2037.

Adicionalmente, ressalta-se que os disjuntores das SE Claudia 230/138 kV, Cachimbo 230 kV e
Novo Progresso 230/138 kV devem ser dimensionados de acordo com os valores das correntes de
curto-circuito apresentados acima, ou seja, 40 kA para os setores de 230 kV das SEs Claudia,
Cachimbo e Novo Progresso, e 31,5 kA para os setores de 138 kV das SEs Claudia e Novo

Progresso.
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11 ANALISE DO CONDUTOR OTIMO

11.1 Linha de Transmissao

Para o atendimento as premissas do estudo, ficou caracterizada a necessidade da utilizacao de
uma solucdo em circuito simples, na tensdo de 230 kV. O condutor 6timo foi determinado através
do programa ELEKTRA, desenvolvido pelo CEPEL, e teve como base duas concepgdes de feixe de
condutores: a primeira com dois subcondutores por fase e a segunda com um. As disposicdes
geométricas dos condutores, ou do centro do feixe de condutores, estdao apresentadas na Tabela

11-1. As silhuetas das torres estao ilustradas na Figura 11-1 e na Figura 11-2.

Tabela 11-1 - Coordenadas dos condutores (centro do feixe para configuracao de dois condutores por fase)
na torre tipica da LT 230 kV, circuito simples

Circuito 1
X(m) Y(m)
Feixe A -2,45 38,0
Feixe B 0 40,5
Feixe C 2,45 38,0
Para-raios 1 -2,80 43,69
Para-raios 2 2,80 43,69

Os calculos realizados utilizaram as seguintes premissas:
e resistividade do solo igual a 1000 Q.m;
o feixes simétricos com 0,457 m de espacamento entre condutores;
e custo marginal de expansao (CME): R$ 217,00/MWh;
e taxa de desconto anual: 8%;
e banco de Custos ANEEL/2017;

e fluxos de poténcia para cenarios de carga leve, média e pesada e suas respectivas
permanéncias.

Além dos critérios listados, foram observadas as restricdes relativas aos campos magnético e
elétrico bem como niveis de ruido audivel, radio interferéncia e balanco maximo dos condutores,

de forma a definir a faixa de passagem.
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Figura 11-1 — Disposicdo geométrica dos condutores, circuito simples 230 kV, configuracdo com dois
subcondutores por fase. O espacamento entre os subcondutores é de 0,457 m
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Figura 11-2 — Disposicdao geométrica dos condutores, circuito simples 230kV, configuracdio com um
subcondutor por fase
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A Figura 11-3 e a Figura 11-4 apresentam os custos totais (1000 x R$/km), da instalacdao e das
perdas, em funcao da bitola do cabo condutor (MCM), resultantes da otimizacdo técnico-
econdmica da linha para o universo de condutores candidatos, tipo CAA, tecnicamente viaveis.

Caso Base 230KV CA- 300 MW - ns = 1 - Estrutura autoportante raguete

— Instalagde 5T
—— Perdas T
—— Instalzc3o + Perdas W4E/ T
* 54 1
+ TE/ 1

o
o
o
—

w o

500 600 VOO 800 500

Custos (1000 $/km)
4I_:IEI

300

200

200 600 1000 1400 1800 2200 2600

Bitola (MCM)

Figura 11-3 — Custos em funcdo da bitola do cabo condutor - LT 230 kV CS, configuracdao com dois
subcondutores por fase

Na Figura 11-3 é possivel verificar, em destaque, que a solucao tima para as configuracdes com
dois subcondutores por fase é a 2 x DOVE, bitola 556,5 MCM. A Figura 11-4 apresenta as solugoes
com apenas um subcondutor por fase. O condutor 6timo para tal conjunto de solugbes € 1 x
LAPWING, bitola 1590 MCM.

Vale ressaltar que os patamares de custos das solugdes com apenas um condutor por fase sdo

consideravelmente mais elevados que as solugdes com dois subcondutores por fase. De fato, a
configuracdo que apresenta o menor custo global é 2 x DOVE.
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Caso Base 230KV CA- 300 MW - ns = 1 - Estrutura autoportante raguete
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Figura 11-4 — Custos em funcdo da bitola do cabo condutor, LT 230 kV CS, configuracdo com um
subcondutor por fase

Tabela 11-2 - Condutores com menor custo total

Condutor Custo (1000 R$/km)
i Custo total em
Numero -
~ relagao ao
Nome de Bitola | Formacao 5
L. Instalagao | Perdas | Total menor custo
Cadigo subcond. | (MCM) | Al/Aco
total (%)
por fase
DOVE 2 556,5 26/ 7 442,40 135,24 | 577,63 100,00
HAWK 2 477 26/ 7 414,79 164,07 | 578,86 100,21
GROSBEAK 2 636 26/ 7 470,69 114,49 | 585,18 101,31
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A Tabela 11-2 apresenta o detalhamento da composicao dos custos das solugdes que ficaram
economicamente empatadas, considerando uma margem de 3 %. Considerando-se o menor custo

de instalacdo, recomenda-se, portanto, a solugao 2 x HAWK.

A Figura 11-5, extraida do ELEKTRA, apresenta um sumario dos resultados técnicos para a linha

de transmissdao em analise com o feixe 2 x HAWK por fase.

fase &
LR %' ] ] %'
* *
fase B —~o —
EH E
g g
[ EEEN ] =} 5
® "
21 distancia
fase C
[ EEEN ]
=} . r © r r . o r : : r
3 -2 -1 Il 1 2 3 Il 100 200 300 400
largura [m) wao [m]
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Condutor - codigo » Hevuft, (477 WCH 1
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R limite faixa [dB[A)) - 335 =
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Custo perdas [1000R$/Am) - 16407 pememeeeeeeeeeeeees Bakaipn - = - - - - TR
Cuizto tatal [1000R$/m) : 578,86 =) .
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Figura 11-5 — Dados técnicos basicos das LT 230 kV CS, com dois subcondutores HAWK por fase

11.2 Caracteristicas elétricas da linha de transmissao recomendada

Os parametros elétricos da linha de transmissdao considerada, bem como o0s niveis de
carregamentos limitados pelo calculo de capacidade de corrente, estdo sumarizados na Tabela
11-3.
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Tabela 11-3 - Caracteristicas elétricas da linha de transmissdao em 230 kV

a o
Potancia por circuito Parametros de seq. pos/zero (50° C)
[MVA] Cabo
Circuito tipo condutor R B
Nom. | Emerg. | \ v a1 | porfase | 589 | (@/km) | X (/KM | (. i5/km)
[MVA] | [MVA] (MW)
(65°C) | (90°C)
Circuito Simples, + 0,0675 0,3106 5,2703
2x subcondutores 460 620 214 2 x HAWK
por fase 0 0,4299 1,6526 2,3759

Tendo em vista que no estudos de planejamento ndao foram observados fatores de sobrecarga
maiores que 1,3, e considerando as incertezas frente as varidveis ambientais do local de
implantacao do empreendimento, recomenda-se que a capacidade operativa da LT, em

emergéncia, seja limitada a 600 MVA.

11.3 Analise de Sensibilidade da Solucao

Com o intuito de verificar a robustez da solucdo proposta, foi realizada uma analise paramétrica

com duas variaveis de grande incerteza: o fator de perdas e o CME.

Dado que as perdas elétricas tem relacdo quadratica com o carregamento da linha, tal incerteza
poderia gerar uma solucdo pouca robusta. Para avaliacdo da pertinéncia da solucao de dois
condutores HAWK, variou-se o fator de perdas de 0,2, situacdo que a linha opera com baixissimo
carregamento, a 0,8 que indica que a linha opera a maior parte do tempo com o carregamento

proximo ao maximo previsto nos estudos de viabilidade.
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CEPEL - Centro de Pesquisas de Energia Elétrica
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Figura 11-6 — Sensibilidade do fator de perdas nos custos da solucao (1000 x R$/km) - 0,2a 0,8

A Figura 11-6 apresenta o grafico em que é possivel observar que a solucdo recomendada é a que
possui menor custo para uma faixa de fator de perdas de 0,2 a 0,35, aproximadamente. A partir
de 0,35 essa solugao passa a ficar ligeiramente mais cara que a solugao com 2 x DOVE. Nao
obstante, no maior fator de perdas avaliado ela ainda se mantém dentro da toleréncia de 3 %.

Outra questao que influencia de forma significativa a solucao 6tima é a variacao do CME, o qual
tem aumentado de forma bastante relevante nos Ultimos anos. Para avaliacao da robustez da
solugdo variou-se esse parametro de 150,00 R$/MWh até 275,00 R$/MWh, como pode ser
verificado na figura a seguir:
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CEPEL - Centro de Pesguisas de Energia Elétrica
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Figura 11-7 — Sensibilidade do CME nos custos da solugdo (1000 x R$/km) - 150,00 R$/MWh até 275,00
R$/MWh

Para valores de CME dentro da faixa de R$ 150,00 a R$ 210,00 a solucao com 2 X HAWK é a que
apresenta menor custo. Verifica-se também que, no limite, a solucdao recomendada ainda se
mantém economicamente empatada com as demais, considerando-se a tolerancia de 3 %.
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12 ANALISE SOCIOAMBIENTAL

A analise socioambiental das obras recomendadas nesse estudo estd presente na Nota Técnica
DEA 001/18, anexa a este relatorio no item 15.7.
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15 ANEXOS
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15.1 Parametros dos Equipamentos de Rede Basica e Rede Basica de Fronteira

Linha de Transmissao Nova (LT)

Tabela 15-1: Caracteristicas Elétricas das Linhas de Transmissdao Recomendadas — Alternativa 3 — critério “N” para a regiao de Novo Progresso

Condutor
Linha de transmissao Tensdo (kV) Extensao (km) Namero por .
Nome Bitola
fase

Claudia — Cachimbo — CS (C1) 278

: Hawk 477 MCM

Cachimbo — Novo Progresso — CS (C1) 227 5

Xingu — Altamira — CS (C2) 230 61

— — Tern 795 MCM
Transamazonica — Rurdpolis — CS (C2) 146

Transamazonica — Tapajos — CS (C2) 187 1 Bluejay 1113 MCM

Linha de Transmissao Nova (LT)

Tabela 15-2 — Parametros Elétricos das Linhas de Transmissdao Recomendadas — Alternativa 3 — critério “N” para a regidao de Novo Progresso

Parametros elétricos

Longitudinais e transversais por unidade de comprimento Longitudinais e transversais equivalentes
Linha de transmissao Sequéncia positiva Sequéncia zero Sequéncia positiva Sequéncia zero
R1 X1 C1 RO co R1 X1 B1 RO X0 BO
(Q/km) | (2/km) | (nF/km) | (Q/km) | (2/km) | (nF/km) | (%) (%) |(Mvar)| (%) (%) | (Mvar)
Claudia — Cachimbo — CS (C1) 3,399 | 15,997 | 78,333 | 20,357 | 82,805 | 35,85
- 0,0675 | 0,3106 | 13,9799 | 0,4299 | 1,6526 6,3023
Cachimbo — Novo Progresso — CS (C1) 2,816 | 13,15 | 63,736 | 17,222 | 68,705 | 29,021
Xingu — Altamira — CS (C2) 0,488 | 3,488 | 17,481 | 4,911 | 18,839 | 7,590
— — 0,0424 | 0,3028 | 14,3625 | 0,4280 | 1,6370 6,2317
Transamazonica — Ruropolis — CS (C2) 1,149 | 8,253 | 41,652 | 11,415 | 44,318 | 18,143
Transamazonica — Tapajos — CS (C2) 0,0614 | 0,4870 9,0858 0,4450 1,6570 6,3978 2,128 | 17,052 | 34,049 | 15,012 | 57,311 | 24,141
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Tabela 15-3 — Parametros dos Transformadores Recomendados — Alternativa 3 - critério “"N” para a regiao de Novo Progresso

Subestacao Transformador | Conexdao dos Enrolamentos | Unidade Capacidade | Xps (%) | A TAP
Novo Progresso (Rede Basica) 230/138 kV )T ATRI 100/120 12,00 0,9/1,1
(Autotransformador) ATR2
500/230 kV )T ATR1 450/540 3,11 0,9/1,1
(Autotransformador)
Claudia
ATR1
230/138 kV )T 200/240 6,00 0,9/1,1
(Autotransformador) ATR2
Ruropolis (Rede Basica) 230/138 kV )T ATR4 100/120 7,94 0,9/1,1
(Autotransformador)
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Capacidade de Corrente:

> O valor maximo de corrente verificado na LT 230 kV Claudia — Cachimbo C1 foi 223 A
em regime normal. Recomenda-se que a LT 230 kV Claudia — Cachimbo C1 tenha
capacidade de 1155 A em regime normal e 1506 A em emergéncia (Capacidade
Nominal de 460 MVA em regime normal e 600 MVA em emergéncia).

> O valor maximo de corrente verificado na LT 230 kV Cachimbo — Novo Progresso C1 foi
201 A em regime normal. Recomenda-se que a LT 230 kV Cachimbo - Novo
Progresso C1 tenha capacidade de 1155 A em regime normal e 1506 A em emergéncia
(Capacidade Nominal de 460 MVA em regime normal e 600 MVA em emergéncia).

> Os valores maximos de corrente verificados na LT 230 kV Xingu — Altamira C2 foram
572 A em regime normal e 1092 A em emergéncia. Recomenda-se que a LT 230 kV
Xingu — Altamira C2 tenha capacidade de 1401 A em regime normal e 1750 A em
emergéncia (Capacidade Nominal de 558 MVA em regime normal e 697 MVA em
emergéncia).

> Os valores maximos de corrente verificados na LT 230 kV TransamazOnica — Rurdpolis
C2 foram 302 A em regime normal e 555 A em emergéncia. Recomenda-se que a LT
230 kV Transamazonica — Rurdpolis C2 tenha capacidade de 1401 A em regime normal
e 1750 A em emergéncia (Capacidade Nominal de 558 MVA em regime normal e 697
MVA em emergéncia).

> Os valores maximos de corrente verificados na LT 230 kV Transamazonica — Tapajos
C2 foram 271 A em regime normal e 460 A em emergéncia. Recomenda-se que a LT
230 kV Transamazobnica — Tapajos C2 tenha capacidade de 848 A em regime normal e
1059 A em emergéncia (Capacidade Nominal de 338 MVA em regime normal e 422
MVA em emergéncia).
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15.2 Diferencial de Perdas das Alternativas — critério de confiabilidade
“N” para a regiao de Novo Progresso

A Tabela 15-4 até a Tabela 15-9 apresentam o diferencial de perdas elétricas de todas as
alternativas em relacao a Alternativa 2, discretizadas por ano, considerando-se os cenarios de
geracao apresentados no item 4.3, e o critério de confiabilidade “N”.

Tabela 15-4 — Diferencial de perdas elétricas para todas as Alternativas em relagdo a Alternativa 2 (MW) —
Cenario de Geragao Norte Seco/Patamar de Carga Leve — critério de confiabilidade "N” para a regido de
Novo Progresso

Perdas (MW)
Ano ALTERNATIVAS ANALISADAS
AALT1 AALT2 AALT3 AALT4

2023 11,005 0,000 0,399 0,140
2024 12,186 0,000 0,420 0,787
2025 13,169 0,000 0,494 -1,648
2026 11,343 0,000 0,466 0,539
2027 13,244 0,000 0,472 0,662
2028 13,881 0,000 0,488 0,823
2029 9,299 0,000 0,542 1,063
2030 10,771 0,000 0,560 1,207
2031 8,812 0,000 0,582 1,772
2032 9,679 0,000 0,600 2,021
2033 10,663 0,000 0,618 2,307
2034 11,853 0,000 0,632 2,512
2035 12,576 0,000 0,651 2,831
2036 13,432 0,000 0,707 3,120
2037 14,268 0,000 0,729 3,490
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Tabela 15-5 — Diferencial de perdas elétricas para todas as Alternativas em relagdo a Alternativa 2 (MW) —
Cenario de Geragao Norte Umido/Patamar de Carga Leve — critério de confiabilidade “N” para a regido de

Novo Progresso

Perdas (MW)
Ano ALTERNATIVAS ANALISADAS
AALT1 AALT2 AALT3 AALT4

2023 2,186 0,000 0,321 4,202
2024 2,369 0,000 0,424 1,405
2025 2,921 0,000 0,478 0,537
2026 2,150 0,000 0,613 4,799
2027 2,628 0,000 0,700 5,237
2028 2,836 0,000 0,795 5,672
2029 -0,388 0,000 0,835 6,330
2030 0,016 0,000 1,011 6,817
2031 0,437 0,000 1,126 7,838
2032 0,639 0,000 1,223 8,368
2033 1,109 0,000 1,277 9,037
2034 2,052 0,000 1,247 10,170
2035 2,347 0,000 1,479 11,342
2036 2,834 0,000 1,626 12,635
2037 3,984 0,000 1,820 14,074
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Tabela 15-6 — Diferencial de perdas elétricas para todas as Alternativas em relagdo a Alternativa 2 (MW) —
Cenario de Geragao Norte Seco/Patamar de Carga Média — critério de confiabilidade “"N” para a regido de

Novo Progresso

Perdas (MW)
Ano ALTERNATIVAS ANALISADAS
AALT1 AALT2 AALT3 AALT4

2023 22,225 0,000 0,435 4,797
2024 26,599 0,000 0,538 6,265
2025 29,215 0,000 0,499 -0,604
2026 28,562 0,000 0,409 4,605
2027 31,498 0,000 0,411 4,976
2028 35,443 0,000 0,441 5,407
2029 21,420 0,000 0,559 6,193
2030 24,052 0,000 0,634 6,641
2031 20,468 0,000 0,625 8,190
2032 22,515 0,000 0,638 8,955
2033 24,919 0,000 0,648 9,796
2034 27,731 0,000 0,676 10,458
2035 30,361 0,000 0,705 11,416
2036 31,493 0,000 0,816 12,423
2037 35,054 0,000 0,927 13,677

EPE-DEE-RE-005/2018-revl — “Estudo de Suprimento a Regiao de Novo Progresso”

epe



Tabela 15-7 — Diferencial de perdas elétricas para todas as Alternativas em relacdo a Alternativa 2 (MW) —
Cenario de Geragao Norte Umido/Patamar de Carga Média — critério de confiabilidade "N” para a regido de

Novo Progresso

Perdas (MW)

Ano ALTERNATIVAS ANALISADAS

AALT1 AALT2 AALT3 AALT4
2023 6,665 0,000 0,630 -1,364
2024 7,996 0,000 0,683 -3,054
2025 9,625 0,000 0,781 -4,619
2026 9,916 0,000 0,845 1,552
2027 11,744 0,000 0,947 1,636
2028 13,261 0,000 1,047 1,839
2029 6,505 0,000 1,247 2,210
2030 7,498 0,000 1,199 2,471
2031 9,006 0,000 1,342 4,148
2032 9,469 0,000 1,500 5,300
2033 10,541 0,000 1,588 6,535
2034 13,721 0,000 1,854 8,446
2035 14,456 0,000 2,033 15,826
2036 10,520 0,000 2,391 11,830
2037 18,149 0,000 2,952 15,690
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Tabela 15-8 — Diferencial de perdas elétricas para todas as Alternativas em relagdo a Alternativa 2 (MW) —
Cenario de Geragao Norte Seco/Patamar de Carga Pesada — critério de confiabilidade “N” para a regido de

Novo Progresso

Perdas (MW)
Ano ALTERNATIVAS ANALISADAS
AALT1 AALT2 AALT3 AALT4

2023 16,335 0,000 0,614 4,979
2024 18,469 0,000 0,741 6,842
2025 21,662 0,000 0,638 1,147
2026 20,237 0,000 0,504 11,416
2027 24,723 0,000 0,509 12,058
2028 25,056 0,000 0,520 12,782
2029 16,457 0,000 0,625 13,902
2030 18,109 0,000 0,638 14,679
2031 16,500 0,000 0,654 16,384
2032 16,704 0,000 0,718 17,209
2033 18,641 0,000 0,731 18,383
2034 21,181 0,000 0,726 18,984
2035 22,146 0,000 0,732 20,160
2036 23,106 0,000 0,887 21,535
2037 26,235 0,000 0,902 22,928
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Tabela 15-9 — Diferencial de perdas elétricas para todas as Alternativas em relacdo a Alternativa 2 (MW) —

epe

Cenario de Geracao Norte Umido/Patamar de Carga Pesada — critério de confiabilidade “"N” para a regido de

Novo Progresso

Perdas (MW)
Ano ALTERNATIVAS ANALISADAS
AALT1 AALT2 AALT3 AALT4

2023 4,114 0,000 0,301 -0,171
2024 5,470 0,000 0,855 -0,254
2025 6,111 0,000 0,973 -1,170
2026 5,048 0,000 0,794 -0,051
2027 6,588 0,000 0,890 -0,057
2028 7,242 0,000 0,975 -0,004
2029 2,495 0,000 1,167 0,150
2030 3,211 0,000 1,276 0,230
2031 3,160 0,000 1,391 1,078
2032 4,890 0,000 1,345 1,734
2033 4,763 0,000 1,479 2,506
2034 6,735 0,000 1,635 3,878
2035 6,988 0,000 1,874 5,272
2036 8,242 0,000 2,166 6,510
2037 9,655 0,000 2,448 7,928
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15.3 Plano de Obras e Estimativa de Custos — critério de confiabilidade “"N” para a regidao de Novo Progresso

Tabela 15-10 — Plano de obras e estimativa de custos da Alternativa 1 - critério “"N” para a regido de Novo Progresso - Obras ndao comuns (R$ x 1000)

335.385 46 505,348,329 7420515 345.241,36

SE 138 kV MATUPA [Ampliagdo/Adequagio) 4,745,582 4,745,182 42,56 347543
17 Capacitor em Derivagdo 138 KV, 1 x 15 Mvar 3& 2023 10 10 189578 1.885 78 1.89578 168 40 1.388,31
CCD (Conexdo de Capacitor Derivacéio) 138 KV, Arranjo BPT 2023 1,0 1,0 263349 263349 263349 233,93 1.928,54
WIK - 138 kv 2023 1,0 1.0 216,55 216,55 216,55 19,24 158,58
SE 138 kV NOV'O PROGRESSO (Ampliagio/Adequagdo) 20.5581,14 20.581,14 1.854,52 15.291,56
Compensador Sincrono 6% KV, 1 % (-15/+30) Mvar 2023 1,0 1.0 175991,82 17.991 82 17.991 82 1.588 17 13.175,67
CC (Conexdo de Compensador) 138 kKW, Arranjo BPT 2023 1,0 1.0 264509 264509 264509 234 96 1.937,04
WIK - 138 kv 2023 1,0 1.0 244 23 244 23 24423 21,69 178,85
SE 500 kV CLAUDIA (AmpliagdoiAdequagio) 11.201,30 11.201,30 994,95 8.202,87
CT (Conexdo de Transformador) 500 kW, Arranjo DJM 2023 10 10 9155 82 5 155 22 9 15588 213,29 6.704 58
WMIG-£ 2023 10 10 2045 42 2045 42 2045 42 181,69 1.457 29
|SE 138 kV CLAUDIA (Ampliagio/Adequagdo) 49.143,74 49.143,74 4.365,31 35.988,67
IB (Interligacdo de Barras) 138 KV, Arranjo BPT 2023 1,0 1.0 197689 1.976 89 1.976,89 175,60 1.447 71
CT (Conexdo de Transformador) 138 KV, Arranjo BPT 2023 1,0 1.0 257432 257432 2.57432 22867 1.885,21
WIK - 138 kv 2023 1,0 1.0 4338 46 438 46 4838 46 4339 357,71
WIG (Terreno Rural) 2023 1,0 1.0 552939 552939 552939 491 186 404925
1° TF 5004138 KV, (3+1R) x 66 67 MVA 1D 2023 40 10 D543 67 35.574 68 38.574,68 3.426 49 26.248,79
SECC LT 438 kV SINOP - COLIDER, C1, HA SE CLAUDIA RB (Nova) 9.905 66 9.905,66 279,89 7.254,06
EL (Entrada de Linha) 138 kW, Arranjo BPT 2023 20 10 373406 755812 756812 67228 5 542 24
Circuito Duplo 138 KV, 1 x 477 MCM (HAWK), 3 km 2023 30 10 634 81 1.504 43 1.904 43 16917 1.304 54
WIK - 138 kv 2023 1,0 1.0 433,11 43311 433,11 38,47 n7AT
SE 138 kW CASTELO DOS SONHOS (Ampliagdo/Adequagio) 4.140,65 3.549,94 367,50 2.376,37
1* Capacitor em Derivacio 138 KV, 1 x 10 Mvar 3@ 2025 1,0 1.0 1232 68 1.232 68 1.056,82 109,50 707,45
CCD (Conexdo de Capacitor Derivacdo) 138 KV, Arranjo BPT 2025 1,0 1,0 266374 266374 228373 235 61 1.528,75
WIK - 138 kv 2025 1,0 1.0 244 23 244 23 209,39 21,69 140,17
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Custo da Alternativa ( R$ x 1000 )

Terminal Fate Custo Unitari
©p  LUSROINTAND o oto Total VP FRIEEl
x Fator Anual

335.385 46 505,348,329 74.205,15 35.241,36

SE 138 kV MATUPA [Ampliagdo/Adequagio) 4,745,582 4,745,182 42,56 347643
1* Capacitor em Derivacio 138 KV, 1 x 15 Mvar 3@ 2023 10 10 189578 1.885 78 1.89578 168 40 1.388,31
CCD (Conexdo de Capacitor Derivacdio) 138 KV, Arranjo BPT 2023 1.0 10 263349 2633 49 2633 49 233,93 1.528 54
WIK - 138 kv 2023 1,0 10 216,55 216,55 216,55 19,24 158,58
SE 138 kV NOVO PROGRESSO (Ampliagio/Adequagdo) 20.881,14 20.581,14 1.854,52 15.291,56
Compensador Sincrono 69 KV, 1 x (-15/+30) Mvar 2023 1,0 1,0 17991 ,82 17.991,82 17.991 82 1.588,17 13.175,67
CC (Conexdo de Compensador) 138 kW, Arranjo BPT 2023 1,0 10 264509 264509 264509 234 95 1.937,04
WIK - 138 kv 2023 1,0 10 244 23 244 23 24423 21,69 178,85
SE 500 kV CLAUDIA (AmpliagdoiAdequagio) 11.201,30 11.201,30 994,95 8.202,87
CT (Conexdo de Transformador) 500 kW, Arranjo DJM 2023 10 1.0 5155,88 B0 155 288 515588 813,29 6.704,58
WMIG-£ 2023 10 10 2045 42 2045 42 2045 42 181,69 1.457 29
| SE 138 kV CLAUDIA (AmpliagiolAdequagdo) 49.143,74 49.143,74 4.365 31 35.988,67
IB (Interligacdc de Barras) 138 kV, Arranjo BPT 2023 1,0 10 197689 1.976 89 1.976,89 175,60 1.447 71
CT (Conexdo de Transformador) 138 KV, Arranjo BPFT 2023 1,0 1,0 257432 257432 257432 22867 1.885,21
WIK - 138 kv 2023 1,0 10 4838 46 485 45 488 46 43,35 357,71
WIG (Terreno Rural) 2023 1,0 10 552939 552939 552939 4591 16 404925
1° TF 5004138 KV, (3+1R) x 66 67 MVA 1D 2023 40 10 9643 67 35.574 68 35.574,68 3.425,49 28.248,79
SECC LT 438 kV SINOP - COLIDER, C1, HA SE CLAUDIA RB (Nova) 9.905 66 9.905,66 279,89 7.254,06
EL (Entrada de Linha) 138 kW, Arranjo BPT 2023 20 10 373406 755812 756812 67228 5 542 24
Circuito Duplo 138 KV, 1 x 477 MCM (HAWK), 3 km 2023 30 10 634 81 1.504 43 1.904 43 16917 1.304 54
WIK - 138 kv 2023 1,0 10 433,11 43311 433,11 38,47 n7AT
SE 138 kV CASTELO DOS SONHOS (Ampliagdo/Adequagio) 4.140,65 3.549,94 367,50 2.376,37
1* Capacitor em Derivacdo 138 KV, 1 x 10 Mvar 3@ 2025 1,0 10 1232 68 1.232 68 1.056,82 109,50 707 45
CCD (Conexdo de Capacitor Derivacdo) 138 kV, Arranjo BFT 2025 1,0 10 266374 266374 228373 235 61 1.528,75
WIK - 138 kv 2025 1,0 10 244 23 244 23 209,39 21,69 140,17

EPE-DEE-RE-005/2018-revl — “Estudo de Suprimento a Regiao de Novo Progresso” m



epe

Empresa de Pesquis

LT 230 kV XINGU - ALTAMIRA, C2 (Hova) 94.556,39 75.085,73 5.401,87 47.614,55
Circuito Simples 230 kW, 2 x 795 MCM (TERN), 42,7 km 2026 427 1,0 586,16 25.029,03 19.868,85 2,223,265 12.599,55
Circuito Simples 230 kW, 2 x 795 MCM (TERN), 15,8 km - Torres Alteadas 2026 158 15 957 17 1528129 12.130,78 1.357 40 7 692 55
Circuito Simples 230 kW, 2 x 795 MCM (TERN), 2 5 km - Travessias 2026 25 208 1587275 35 681 88 31.500,75 3524 B4 19.97576
EL (Entrada de Linha) 230 kV/, Arranjo BD4 Xingu 2026 1 1,0 4975 44 4975 44 3.949 65 441 96 2.504 62
EL {(Entrada de Linha} 230 kV, Arranjo BO4 Altamira 2026 1 1,0 4975,44 4975 44 3.949 65 441 96 2.504 62
MIG-A Xingu 2026 1 1,0 1914 80 1.914 80 1.520,03 170,09 963,91
WMIG-A Altamira 2026 1 1,0 1914 80 1.914 20 1.520,03 170,09 063,91
WIN - 230 kv Xingu 2026 1 1,0 406,85 406,85 322,598 35,14 204,81
Ir.1|r.1 - 230 kW Altamira 2026 1 1,0 408,86 406,85 322,98 35,14 204,81
SE 5000230 kV XINGU (Ampliagdo/Adequagdo) 58.428,18 46.382,17 5.190,03 29.412,60
CT (Conexdo de Transformador) 500 kW, Arranjo DJM 2026 1 1,0 278,74 927874 7.365 76 22421 4 670,89
CT (Conexde de Transformador) 230 kK, Arranjo BD4 2026 1 1,0 3516,06 3.516,06 279116 2,32 1.769 95
KIN - 230 kv 2026 1 1,0 408,85 408,85 322,98 35,14 204,81
2 ATF 5000230 KV, 3 = 100 NVA 1D 2026 3,0 1,0 11097 ,05 33.201 15 26 427 59 285717 16.758,68
IB (Interligacdo de Barras) 500 KV, Arranjo DJK 2026 1,0 1,0 §730,33 §.730,33 7.724 25 854,32 4 8058 22
WIN - 500 kv 2026 1,0 1,0 205,04 2.205,04 1.750,43 195,87 1.110,01
LT 230 kV TRANSAMAZONICA - TAPAJOS, C2 (Nova) 145.233,32 115.290,89 12.900,70 73.110,09
Circuito Simples 230 kW, 1 2 1113 MCM (BLUEJAY), 61,1 km 2026 61,1 1,0 473,07 28.904 58 22845 39 2.B57 52 14.550,49
Circuito Simples 230 kW, 1 x 1113 MCW (BLUEJAY), 1259 km - Torres Alteadas 2026 1259 1,5 709,50 85.338 64 70.919,89 7.93572 44,972 85
EL (Entrada de Linha) 230 k¥, Arranjo BD4 Transamazdnica 2026 1 1,0 4875 44 4975 44 3.949 65 441 96 2.504 682
EL {(Entrada de Linha) 230 k¥, Arranjo BD4 Tapajos 2026 1 1,0 4975 44 4975 44 3.845 65 441 98 2 504 82
Reator de Linha Manobravel 230 KV, 1 x 10 Mvar 3® Tapajos 2026 1 1,0 4195,08 4.19508 3.330,19 37264 2.111,79
Reator de Linha Wanobravel 230 kY, 1 x 10 Mvar 3@ Tapajos 2026 1 1,0 4195,08 4.19508 3.330,19 372,64 2.111,79
CRL (Conexdo de Reator de Linha Fixo) 230 kW, Arranjo BD4 Transamazdnica 2026 1 1,0 1596,02 1.596,02 1.266,97 141,77 803,43
CRL (Conexdo de Reator de Linha Fixo) 230 kW, Arranjo BD4 Tapajos 2028 1 1,0 155§ 02 1.596, 02 1.266,97 14177 803,43
WMIG-A Transamazdnica 2026 1 1,0 191480 1.914 20 1.520,03 170,09 063,91
WMIG-A Tapajos 2026 1 1,0 1914,80 1.914 80 1.520,03 170,09 563,91
WIN - 230 KV Transamazdnica 2026 1 1,0 813,71 813,71 645,95 72,28 408,52
KIN - 230 KV Tapajos 2028 1 1,0 213,71 813,71 645 05 7228 409,62
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LT 138 kV CURUA - CASTELO DOS SOHHOS, C2 (Nova) 32.232,73 25.587,38 2,863 ,15 16.225,87
EL (Entrada de Linha) 230 kV', Arranjo BPT Castelo dos Sonhos 2026 1 1,0 4847 70 4.347 70 3.848 26 430,51 2.440,32
EL {(Entrada de Linha) 230 k\', Arranjo BPT Curud 2028 1 1,0 4847 70 4 847 70 3.848 75 430 61 2 440 32
WIN - 230 kY Curua 2028 1 1,0 406,85 408, 85 32258 35,14 204 81
WIN - 230 kv Castelo dos Sonhos 2026 1 1,0 406,85 406, 85 32258 35,14 204,81
Circuito Simples 138 kV, 1 x 3354 MCM [(ORIOLE), 57 2 km 2026 57,2 1,0 283,45 16.213,34 12.870 67 1.440 19 8.161,75
Circuito Simples 138 KV, 1 x 335 4 MCM [(ORIOLE), 10,8 km - Torres Aleadas 2028 10,8 15 510, 551027 437423 480 45 277385
SE 138 k\ CASTELO DOS SONHOS (AmpliagdoiAdequagdo) 5.419,11 4,301,836 481,37 272797
2* Reator de Barra 138 kW, 1 x5 Mvar 3@ 2028 1 1,0 2737 88 273788 2173 42 24320 137824
CRB (Conexdo de Reator de Barra) 138 kW, Arranjo BPT 2026 1 1,0 2437 00 243700 1.934 57 215 47 1.226 78
MIN - 138 KV 2026 1 1,0 24423 24423 193,88 21,69 122,94
SE 138 kV CURUA [AmpliagiolAdequagio) 5.334,40 4.234,62 473,84 2.685,32
2" Reator de Barra 138 KV, 1 x5 Mvar 3@ 2026 1 1,0 2709,35 270935 215077 240 65 1.363 88
CRB (Conexdo de Reator de Barra) 138 KV, Arranjo BPT 2028 1 1,0 240850 2408 50 1.911,94 213,94 1.212 43
MIN - 138 KV 2026 1 1,0 216,55 216,55 171,90 19,24 109,01
LT 138 kW CURUA - 3 DE MAIQ, C2 (Nova) 10.544,94 7.380,88 963,33 4.095,62
Circuito Simples 138 KV, 1 x 335 4 MCM [(ORIOLE), & km 2028 20 1,0 34014 272112 1.851 95 24171 1.027 64
EL (Entrada de Linha) 138 kV', Arranjo BPT Curua 2028 1,0 1,0 35817 68 3.817 68 2.598 25 339,11 1.441 76
MIN - 138 KV Curua 2028 1,0 1,0 24423 24423 165,22 21,69 9223
EL {(Entrada de Linha) 138 k\', Arranjo BPT 3 de Maio 2028 1,0 1,0 3817 68 3817 88 2 508 25 339,11 144178
MIN - 138 KV 3 de Maio 2028 1,0 1,0 24423 244 23 165,22 21,69 9223
SE 138 KV 3 DE MAIO {Ampliagio/Adequagio) 4.140,65 2.518,06 367,80 1.563,73
17 Capacitor em Derivacéo 138 KW, 1 x 10 Mvar 3&® 2028 1,0 1,0 1232 68 1.232 68 838,04 109,50 45552
CCD (Conexdo de Capacitor Derivacdn) 138 KV, Arranjo BPT 2028 1,0 1,0 266374 2663, 74 1.812,90 236 61 1.005,97
KIN - 138 KV 2028 1,0 1,0 244 73 244 23 165,22 2169 92 23
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LT 138 kW CASTELO DOS SONHOS - NOVO PROGRESS0, C2 (Nova) 54.996 47 34.657,11 4.585,20 17.691,04
EL (Entrada de Linha) 138 k¥, Arranjo BPT Novo Progresso 2028 1 1,0 3817 .68 3.817 68 240579 339,11 1.228,06
EL {(Entrada de Linha) 138 kW, Arranjo BPT Castelo dos Sonhos 2029 1 1,0 3817 68 3.817 68 240579 338,11 1.228 06
MIM - 138 KV Castelo dos Sonhos 2029 1 1,0 244 23 244 23 153,91 21,69 78,56
MIM - 138 KV Novo Progresso 2029 1 1,0 244 23 24423 153,91 21,69 78,56
Circuite Simples 138 kW, 1 x 336,4 MCM (ORIOLE), 128,9 km 2028 1289 1,0 283,45 36.536,71 23.024,32 3.245 46 11.752 98
Circuite Simples 138 kW, 1 x 335 4 MCM (ORIOLE), 22,1 km - Torres Alteadas 2029 221 15 467 B9 10.335,95 6.513,40 918,12 3.324 83
SE 138 kW NOVO PROGRESSO (AmpliagdoiAdequagdo) 5.419,11 3.414,96 481,37 1.743,20
2" Reator de Barra 138 kW, 1 x 5 Mvar 3@ 2029 1,0 1,0 2737 88 2737 88 172533 243,20 830,71
CRB (Conexdo de Reator de Barra) 138 kKW, Arranjo BPT 2029 1,0 1,0 243700 2.437,00 1.535,72 216,47 783,92
MIM - 138 KV 2029 1,0 1,0 244 23 24423 153,91 21,69 78,56
LT 138 kV COLIDER - MATUPA, C2 (Hova) 37.035,69 23.338,T7 3.289,79 11.913,49
EL {(Entrada de Linha) 138 kW, Arranjo BPT Colider 2029 1 1,0 381768 3.817 68 2.405,79 339,11 1.228,06
EL {(Entrada de Linha} 138 kW, Arranjo BPFT Matupa 2028 1 1,0 3817 68 3.817 68 2.405,79 338,11 1.228 06
MIM - 138 KV Colider 2029 1 1,0 244 23 244 23 153,91 21,69 78,56
MIM - 138 KV Matupa 2029 1 1,0 24423 24423 153,91 21,69 78,56
Circuite Simples 138 kW, 1 x 3364 MCN (ORIOLE), 84,2 km 2028 84,2 1,0 283,45 26.700,99 16.826,15 237178 8.589 06
Circuite Simples 138 kW, 1 x 335 4 MCM (ORIOLE), 4 km - Torres Alteadas 2029 4 15 58272 221088 1.393,23 196,39 711,19
SE 138 kV COLIDER (Ampliacio/Adequacia) 53344 3361,576858 473.84 1715,95
CRB [Conexdo de Reator de Barra) 138 kV, Arranjo BFT 2029 24085 2408,5 R% 151776 R% 213,84 7747563474
2* Reator de Barra 138 kV, 1 x 5 Mvar 3@ 2029 2709,35 2709,35 RS 1.707,35 RS 240,66 8715325347
MIM - 138 kV 2029 216,55 216,55 RS 136,46 R5 19,24 6965891095
SE 138 kV MATUPA (Ampliacie/Adequacio) 5334.4 3361,576858 473,84 1715,95
CRB (Conexdo de Reator de Barra) 138 kV, Arranjo BPT 2029 24085 2408,5 RS 1.517,76 RS 213,94 7747563474
2% Reator de Barra 138 kV, 1 x5 Mvar 30 2029 2709,35 2709,35 RS 1.707,35 RS 240,66 B71,5325347
MIM - 138 kV 2029 216,55 216,55 RS 136,46 R5 19,24 69,65891095
SE 138 kW CLAUDIA (AmpliagdoiAdequagdo) 31.749,566 20.007 61 2.820,23 10.213,07
CT (Conexdo de Transformador) 138 KV, Arranjo BPT 2028 1 1,0 2574 32 2.574 32 162228 228 87 828,10
MIM - 138 KV 2029 1,0 1,0 24423 24423 153,91 21,69 78,56
2° TF 5000138 kW, 3 x 66,67 MVA 1@ 2029 3 1,0 5543 67 28.931,01 18.231,44 2.569 87 5.306 41
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SE 500 kV CLAUDIA (Ampliacio/Adequacio) 20,754,584 13.079,07 1.843,60 6,676,323
CT [Conexdo de Transformador) 500 kV, Arranjo DIM 2029 0155,88 015588 RS 5.768,76 R% 813,29 2045,23
IB [Interligagdo de Barras) 500 kV, Arranjo DIM 2029 0595,8 0595,8 RS 6.046,98 RS 852,37 3086,74
WM - 500 kV 2029 2003,16 2003,16 RS 1.262,33 RS 177,84 644,37
SECC LT 138 kW SINOP - COLIDER, C2, NA SE CLAUDIA RB (Nova) 9,905, 66 6.242,25 879,89 318641
EL (Entrada de Linha) 138 k¥, Arranjo BPT 2029 2.0 1,0 373406 755812 4 769,20 67226 2434 48
Circuito Duplo 138 KV, 1 x 477 MCM (HAWK]), 3 km 2025 3,0 1,0 534 81 1.904 43 1.200,11 169,17 61251
MIN - 138 KV 2028 1,0 1,0 433,11 433,11 272,93 35,47 139,32
LT 138 KV BRACO NORTE 3 - 3 DE MAIQ, C2 (Hova) 40.624,16 21.947,97 3.608,54 9.012,68
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT Braco Norte 3 20 1 1,0 3817 68 3.817 68 206257 339,11 846,97
EL {(Entrada de Linha} 138 kV, Arranjo BPFT 3 de Maio 20 1 1,0 3517 68 3.817 68 206257 339,11 846,97
MIN - 138 KV Braco Norte 3 203 1 1,0 244 23 244 23 131,85 21,69 54 18
WIN - 138 kY 3 de Maio 203 1 1,0 244 23 244 23 131,95 21,69 54 18
Circuito Simples 138 kW, 1 x 3354 MCW (ORIOLE), 87 6 km 20 8756 1,0 28345 24.830,22 13.415,00 2.205,50 5.508,71
Circuito Simples 138 kW, 1 x 335,4 MCM (ORIOLE), 15 4 km - Torres Alteadas 20 15,4 1,58 457 69 767012 4.143,93 681,32 1.701 65
LT 230 kV TRANSAMAZONICA - RUROPOLIS, C2 (Nova) 132.511 46 71.591,82 11.770,65 29.398,36
Circuito Simples 230 kW, 2 x 795 MCM (TERN), 59,7 km 20 59,7 1,0 586,16 34.993 75 18.906,04 3.108,41 7.763,55
Circuito Simples 230 kW, 2 x 795 MCM (TERN), 86,3 km - Torres Alteadas 20 86,3 1,58 879,25 75.879,28 40.995,21 §.740,16 16.834,21
EL {(Entrada de Linha) 230 k\/, Arranjo BD4 Transamazdnica 203 1 1,0 4975 44 4 975 44 2 BB8,08 441 98 1.103,83
EL (Entrada de Linha) 230 k¥, Arranjo BD4 Rurdpolis 203 1 1,0 4975 44 4975 44 2 688,08 441 96 1.103,83
Reator de Linha Wanobravel 230 kY, 1 x 30 Mvar 3@ Rurdpolis 20 1,0 1,0 5041,36 5.041 35 272359 447 81 1.118,45
CRL (Conexdo de Reator de Linha Fixo) 230 kW, Arranjo BD4 Rurdpolis 2031 1,0 1,0 1596,02 1.596,02 862,28 141,77 Jo4,09
WMIG-A Transamazdnica 203 1 1,0 1914 80 1.914 B0 1.034, 51 170,09 424 81
WMIG-A Rurdpolis 203 1 1,0 191480 1.914 20 1.034,51 170,09 424 81
WIN - 230 kv Transamazdnica 20 1 1,0 406,85 406,85 219,81 35,14 50,26
WIN - 230 KV Rurdpolis 20 1 1,0 813,71 813,71 439,62 72,28 180,53
SE 138 kV MATUPA (Am pliagio/Adequagdo) 4.745,82 2.03540 421,56 465,94
2* Capacitor em Derivacdo 138 KV, 1 x 15 Mvar 3@ 2034 1,0 1,0 1895,78 1.895 78 813,07 168,40 186,12
CCD (Conexdn de Capacitor Derivacdo) 138 kW, Arranjo BPT 2024 1,0 1,0 2633458 263349 1.129,46 233,93 258,55
MIN - 138 KV 2034 1,0 1,0 216,55 216,55 oz 87 19,24 2128
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SE 138 K\ ALTA FLORESTA [Ampliagio/Adequagio) 5.301,27 210521 470,90 33347
CCD (Conexdo de Capacitor Derivacdc) 138 KV, Arranjo BPT 2035 1 1,0 266374 266374 1.057 81 236,61 167,56
1* Capaciter em Derivacdo 138 kW, 1 x 20 Mvar 3@ 2035 1 1,0 23083 30 2.383 30 850 41 212,59 150,55
MIN - 138 KV 2035 1 1,0 244 23 24423 0G99 21,69 15,36
LT 138 kW SINOB - SINOP2, C3 (Nova) 11.682,562 4,639,729 1.037,73 734,88
Circuito Simples 138 KV, 1 2 335 4 MCW (ORIOLE), 10 km 2035 10,0 1,0 358,13 3.681,30 1.451 89 327,00 231,57
EL {(Entrada de Linha) 138 k\', Arranjo BPT SinoB 2035 1,0 1,0 378406 3.784,06 1.502,70 336,13 238,03
KIN - 138 KV SinoB 2035 1,0 1,0 216,55 216,55 85,99 19,24 13,62
EL (Entrada de Linha) 138 KV, Arranjo BPT Sinop2 2035 1,0 1,0 378406 3.784 06 1.502,70 336,13 238,03
MIN - 138 KV Sinop2 2035 1,0 1,0 216,55 216,55 85,99 19,24 13,62
LT 138 kW SINORB - SINOB, C3 (Nova) 13.752,07 5.056,61 1.221,56 415,89
Circuito Simples 138 KV, 1 x 477 MCW (HAWK), 15 km 2035 15,0 1,0 383,39 5.750,85 211458 510,83 173,92
EL {(Entrada de Linha) 138 K\, Arranjo BPT SinoRB 2035 1,0 1,0 3784 06 3.784,08 1.391 39 336,13 114 44
MIN - 138 kY SinoRB 2035 1,0 1,0 216,55 216,55 79,62 19,24 6,55
EL (Entrada de Linha) 138 kV', Arranjo BPT SinoB 2035 1,0 1,0 378406 3.784,06 1.391 39 336,13 114 44
KIN - 138 KV SinoB 2035 1,0 1,0 216,55 216,55 79,62 19,24 6,55
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Custo da Alternativa ( RS x 1000 )

Fato

r c"s:"r::tr""" Custo Total vp Pm

1.113.543,12 947.776,22 95.913,18 631.405,57
EL (Entrada de Linha) 230 kW, Arranjo BO4 Paranafta 2023 1 10 4975 44 4,975 44 497544 441 96 3.643,59
EL (Entrada de Linha) 230 kW, Arranjo BO4 Cachimbo 2023 1 10 4975 44 4,975 44 497544 441 96 3.643,59
CRL (Conexdo de Reator de Linha Fixo) 230 KV, Arranjo BD4 Paranatta 2023 1 1,0 1556,02 1.596,02 1.596,02 141,77 1.168,79
CRL (Conexdo de Reator de Linha Fixo) 230 KV, Arranjo BD4 Cachimbo 2023 1 10 1596,02 1.586,02 1.586,02 141,77 1.168,79
Reator de Linha Manobravel 230 KV, 1 x 30 NMvar 3® Cachimbo 2023 1 10 5041 36 5.041 35 5.041 36 447 81 3.691 86
Reator de Linha Manobravel 230 KV, 1 x 30 NMvar 3® Cachimbo 2023 1 10 5041 36 5.041 35 5.041 36 447 81 3.691 86
Circuito Simples 230 KV, 2 x 477 MCW (HAWK), 180 km 2023 1800 10 502 32 50.417 50 90.417 50 8.031,56 65.214 11
Circuito Simples 230 KV, 2 x 477 MCW (HAWK), 104 km - Torres Alteadas 2023 1040 15 753,47 78.350 88 78.350,88 6.960 60 57.384,80
WMIM - 230 kv Paranafta 2023 1 10 813,71 813,71 813,71 7228 595,89
WMIM - 230 KV Cachimbo 2023 1 1,0 813,71 813,71 813,71 7228 595,89
LT 230 kV CACHIMBO - NOVO PROGRESS0 RB, C1 (Nova) 162.767 64 162.767 64 14.458,23 119.197,09
EL (Entrada de Linha) 230 kW, Arranjo BO4 Cachimbo 2023 1 1,0 4975 44 497544 497544 441 96 3.643,59
EL (Entrada de Linha) 230 KV, Arranjo BD4 Nowo Progresso RB 2023 1 1,0 4575 44 4975 44 497544 441 95 3.64359
CRL (Conexdo de Reator de Linha Fixo) 230 KV, Arranjo BD4 Nowo Progresso RB 2023 1,0 1,0 155602 1.596,02 1.596,02 141,77 1.168,79
CRL (Conexdo de Reator de Linha Fixo) 230 KV, Arranjo BD4 Cachimbo 2023 10 1,0 1596,02 1.586 02 1.586,02 141,77 1.168,79
Reator de Linha Manobravel 230 KV, 1 x 20 NMvar 3@ Cachimbo 2023 10 1,0 472502 472902 472902 420,07 346313
Reator de Linha Manobravel 230 KV, 1 x 20 NMvar 3@ Cachimbo 2023 10 1,0 472502 472902 472902 420,07 346313
Circuito Simples 230 KV, 2 x 477 MCW (HAWK), 186 4 km 2023 1854 10 502 32 93.632 45 93.632 45 8.317,13 68.568,39
Circuito Simples 230 KV, 2 x 477 MCW (HAWK), 59,5 km - Torres Alteadas 2023 586 15 753,47 44908 81 44,908 81 3.983 96 32.88591
WMIM - 230 KV Cachimbo 2023 10 1,0 813,71 813,71 813,71 7228 595,89
WMIM - 230 KV Nowvo Progrezso RB 2023 10 1,0 813,71 813,71 813,71 7228 595,89
SE 230/138 kW NOVO PROGRES S0 (Nova) 52.160,14 52.160,14 4,633,25 38.197,62
IB (Interligacdc de Barras) 230 kW, Arranjo BD4 2023 1,0 10 3016 26 3.016,26 3.016,26 267,93 2.208,85
CT (Conexdo de Transformador) 230 kW, Arranjo BD4 2023 20 10 3516,06 T.03212 T.03212 624 65 514872
17 2° ATF 2300138 KV, 2 x 100 MVA 3¢ 2023 20 1.0 8105 47 16.210,94 16.210,94 1.439,98 11.871,50
IB (Interligacdc de Barras) 138 kW, Arranjo BPT 2023 1,0 10 1976 89 1.976 89 1.976,59 175,60 1.447, 71
CT (Conexdo de Transformador) 138 KV, Arranjo BPT 2023 20 10 257432 5.148 64 5.148 64 457 .34 3770 42
17 Reator de Barra 230 KV, 1 x 20 Mvar 3¢ 2023 1,0 10 472502 4.729,02 4.729,02 420,07 3.463,13
CRB (Conexdo de Reator de Barra) 230 KV, Arranjo BD4 2023 1,0 1,0 33658 50 3.368,50 3.368,50 299 22 2.466 80
MIM - 138 kv 2023 1,0 10 73269 73269 73259 65,08 536,56
WMIN - 230 kv 2023 1,0 10 1627 43 1.627 43 1.627 43 144 56 1.191,79
WG (Terreno Rural) 2023 1,0 10 8317 65 8.317 65 8.317 65 738,84 6.091,13
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SE 230 kV CACHIMBO (Nova) 19.333,98 19.333,98 1.717,39 14.158,55
IB (Interligaciio de Barras) 230 KV, Arranjo BD4 2023 10 10 3016,28 3.016,25 3.016,26 257,93 2.208,85
1* Reator de Barra 230 kV, 1 x 20 Mvar 3@ 2023 10 10 472502 472902 4729,02 420,07 3.463,13
CRB (Conexdo de Reator de Barra) 230 KV, Arranjo BD4 2023 10 10 3368 50 3.368 50 3.368 50 259 27 2,455 80
MINM - 230 KV 2023 10 1.0 313,71 813,71 813,71 7228 585,89
MIG (Terreno Rural) 2023 10 1.0 7406,49 7.406,49 7.406,4% 557,90 5 473,88
LT 138 kV NOVO PROGRESSO RB - NOVO PROGRESS0 CELPA, C1 (Nova) 10.412,19 10.412,19 924,59 7.625,00
EL (Entrada de Linha) 138 KV, Arranjo BPT Movo Progresso RE 2023 10 1.0 3817,58 3.817,68 3.817,68 339,11 279574
EL (Entrada de Linha) 138 KV, Arranjo BPT Movo Progresso CELPA 2023 10 1.0 381758 3.817,68 3.817,68 339,11 279574
Circuite Simples 138 KV, 2 x 477 MCM (HAWK), 3 km 2023 30 1.0 530,10 1.590,30 1.590,30 14126 1.164,60
MINM - 138 kY Movo Progresso RE 2023 10 1.0 244 23 244 73 244,73 21,69 178,85
MIG-A Movo Progresso RE 2023 10 10 598,07 598,07 598,07 52,01 511,21
MIM - 138 KV Movo Progresso CELPA, 2023 10 1.0 244 23 244 73 244,73 71,69 178,85
SE 600 k\ PARANAITA (Ampliagao/Adequagio) 22.300,26 22.300,26 2.025,29 16.696,96
CT (Conexdo de Transformador) 500 KV, Arranjo DJM 2023 10 10 9155,28 9.155,38 9.155,88 813,28 5.704,93
IB (Interligacio de Barras) SO0 KV, Arranjo DJH 2023 10 10 5595, 30 9,595 50 9,595 30 852,37 7.027 14
MIN - 500 KV 2023 10 10 2003,16 2.003,16 2.003,16 177,94 1 465,94
MIG-A 2023 10 10 7045, 47 704542 2,045,427 181,69 1497 35
SE 230 kV PARANAITA (Ampliagio/Adequagio) 56.530,07 56.530,07 502142  41.397,78
IB (Interligaciio de Barras) 230 KV, Arranjo BD4 2023 10 1,0 975,09 2.975,09 2.975,09 264,27 217870
1% ATF 500/230 KV, (3+1R} x 100 MVA 1@ 2023 40 1.0 10568,95 42 267 30 42 267,80 3.754,54 30.953,32
CT (Conexdo de Transformader) 230 KV, Arranjo BD4 2023 10 1.0 465,78 3.465,78 3.465,78 307,95 253877
MIN - 230 KV 2023 10 1.0 720,57 720,57 720,57 54,01 52768
MIG (Terreno Rural) 2023 10 1.0 7099,83 7.099,83 7.099,83 530,65 5.199,31
SE 500 kV CLAUDIA {(AmpliagiolAdequagio) 11.345,71 11.345,71 1,007,581 8.308,63
CT (Conexdo de Transformador) 500 KV, Arranjo DJM 2023 10 1.0 927874 927874 927874 824 21 5.794,96
MIG-A 2023 10 1.0 2088,97 2.065,97 2.065,97 183,60 1.513,67
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SE 138 kV CLAUDIA (Ampliacio/Adequacic) 46.973,71 46,973,71 4172,55 34,399,652
IB (Interligacio de Barras) 138 k¥, Arranjo BPT 2023 10 10 1953,41 1853 41 1.953,41 173,52 1.430,51
CT (Conexdo de Transformador) 138 KV, Arranjo BPT 2023 10 10 2543 69 7543 69 254369 225 85 186278
17 TF 500138 KV, (3+1R) x 65,57 MVA 10 2023 40 1,0 9187,08 35.748,24 35.748,24 326425 2691127
MIN - 138 kv 2023 10 1,0 433,11 433,11 433,11 38,47 TAT
MIG (Terrena Rural) 2023 10 10 295,26 529526 5.295,26 470,36 3.877 80
SECC LT 138 kV SINOP - COLIDER, C1, NA SE CLAUDIA RB (Nova) 9,905,66 9,905,66 579,89 7.754,06
EL (Entrada de Linha} 138 KV, Arranjo BPT 2023 20 1.0 378406 756812 7.558,12 67226 554724
Circuito Duplo 138 KV, 1% 477 MCM (HAWEK), 3 km 2023 30 1,0 £34,31 1.804,43 1.904,43 169,17 1,394 54
MIN - 138 kv 2023 10 1,0 433,11 433,11 433,11 38,47 TAT
LT 230 KV XINGU - ALTAMIRA, C2 (Nova) 94,586,39 75.085,73 BA401,87 47,614,558
Circuito Simples 230 KV, 2 x 785 MCM (TERM), 42,7 km 2026 427 10 586,16 | 25.029,03 19.858,85 227376 12588 55
Circuito Simples 230 KV, 2 x 785 MCM (TERM), 15,8 km - Torres Alteadas 2026 158 15 357 17 15.281,28 12.130,78 1357 40 7892 56
Circuito Simples 230 KV, 2 x 795 MCM (TERM), 2,5 km - Travessias 2026 25 208 1587275 39.681,38 31.500,75 3.524,84 19.975,76
EL (Entrada de Linha) 230 KV, Arranjo BD4 Xingu 2026 110 4975 44 4975,44 3.949,66 44196 2.504,62
EL (Entrada de Linha) 230 KV, Arranjo BD4 Altamira 2026 110 4975, 44 4975,44 3.949,66 44196 2.504,62
MIG-A Xingu 2026 110 1914,80 1.914,80 1.520,03 170,08 963,91
MIG-A Altamira 2026 110 1914,30 1.914 50 1.520,03 170,08 963,81
MIN - 230 kv Xingu 2026 110 406,86 406,36 322,98 36,14 204,31
MIN - 230 kv Altamira 2026 110 406,85 406,36 322,98 36,14 204,81
SE 5001230 kV XINGU (AmpliagiolAdequagio) 58.428,18 46.382,17 5.190,03 29.412,60
CT (Conexdo de Transformader) 500 KV, Arranjo DJW 2026 110 978,74 927874 7.365,76 824 21 4670,89
CT (Conexiio de Transformader) 230 kv, Arranjo BD4 2026 110 3518,08 3.516,06 2.791,16 312,32 176998
MIN - 230 kv 2026 110 406,86 406,36 32298 36,14 204,31
2° ATF S00/230 KV, 3 x 100 MVA 1@ 2026 30 1.0 11097,05 33.291,15 26.427,59 2.857 17 16.758 58
IB (Interligacic de Barras) S00 KV, Arranjo DJM 2026 10 1,0 9730,33 9.730,32 7.724,25 854,32 439822
MIN - 500 K 2026 10 1,0 220504 2.205,04 1.750,43 185,87 1.110,01
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LT 230 kV TRANSAMAZONICA - TAPAJOS, C2 (Hova) 145.233,32 115.290,539 12.900,70 73.110,09
Circuito Simples 230 KV, 1 %1113 MCM (BLUEJAY), 61,1 km 2026 61,1 1,0 473,07 28.804, 58 22.945 39 2.567 52 14.550,45
Circuito Simples 230 KV, 1 % 1113 MCW (BLUEJAY), 1259 km - Torres Alteadas 2026 1259 15 709,60 8033864 70.919 89 793572 44 972 85
EL (Entrada de Linha) 230 kW, Arranjo BD4 Transamazdnica 2028 1 1,0 4575 44 4975 44 3.945 65 44155 2.504 62
EL (Entrada de Linha) 230 k¥, Arranjo BD4 Tapajos 2026 1 1,0 4975 44 4 075 44 3.945 65 441 96 2 504 52
Reator de Linha Manobravel 230 kv, 1 x 10 Mvar 3® Tapajos 2026 1 1,0 4195,08 419508 3.330,19 37254 211179
Reator de Linha Manobravel 230 kv, 1 x 10 Mvar 3® Tapajos 2026 1 1,0 4195,08 4.195,08 3.330,19 37254 2111,79
CRL (Conexdo de Reator de Linha Fixo) 230 K\, Arranjo BD4 Transamazdnica 2026 1 1,0 1596,02 1.596,02 1.266 97 141,77 803,43
CRL (Conexdo de Reator de Linha Fixo) 230 K\, Arranjo BD4 Tapajis 2026 1 1,0 1598,02 1.596,02 1.266 97 141,77 203,43
WMIG-A Transamazonica 2028 1 1,0 1914 80 1.814 B0 1.520,03 170,09 853,91
WMIG-4 Tapajos 2026 1 1,0 1914 80 1.514 B0 1.520,03 170,09 063,91
WMIN - 230 kv Transamazdnica 2026 1 1,0 813,71 213,71 645 95 7228 409,62
WMIN - 230 KV Tapajos 2026 1 1,0 813,71 813,71 645 95 7228 409,62
SE 500 kV CLAUDIA [AmpliagdoiAdequagdo) 2121411 13.368,49 1.584,39 6.824,07
CT (Conexdo de Transformador) 500 kW, Arranjo DJK 2029 1,0 1,0 9278 74 027874 584718 824 1 2 884 75
IB (Interligacdo de Barras) 500 KV, Arranjo DJM 2025 1,0 1,0 073033 573033 613176 854 32 3.130,01
WMIN - 500 kv 2029 1,0 1,0 2205,04 2.205,04 1.389 55 195,87 709,31
SE 138 kV CLAUDIA (Ampliacio/Adequacéo) 3032142 19.107 64 2,693,237 9.753,67
CT (Conexdo de Transformador) 138 kW, Arranjo BPT 2025 1,0 1,0 254369 2.543,69 1.602 96 22595 818,24
2° TF 5004138 KV, 3 = 66,67 MVA 19 2028 3,0 1,0 59137,06 27.561,18 17.358 22 244819 8.865,77
KN - 138 KV 2029 1,0 1,0 216,55 216,55 135 45 19,24 69 65
SECC LT 138 kV SINOP - COLIDER, C2, HA SE CLAUDIA RB (Nova) 9.905,66 6.242,25 879,89 3.186,41
EL (Entrada de Linha) 138 k¥, Arranjo BPT 2029 20 1,0 3734,06 7.558,12 4,769 20 572,26 2.434 48
Circuito Duplo 138 KV, 1 x 477 MCW (HAWK), 3 km 2025 3,0 1,0 534 81 1.904 43 1.200,11 169,17 61251
WM - 138 KV 2025 1,0 1,0 433,11 433,11 272,93 3847 138,32

EPE-DEE-RE-005/2018-revl — “Estudo de Suprimento a Regiao de Novo Progresso”




epe

Empresa de Pesquisa Energética

LT 230 kV TRANSAMAZONICA - RUROPOLIS, C2 (Hova) 132.511 46 71.591,82 11.770,65 29.398,36
Circuite Simples 230 kW, 2 x 785 MCM (TERN}, 58 7 km 2031 59,7 1,0 586,16 34.993 75 18.906,04 3.108,41 7.763,55
Circuite Simples 230 kW, 2 x 795 MCM (TERN), 88,3 km - Torres Alteadas 2031 86,3 15 875,25 75.879,28 40.995 .21 6.740,16 16.834 21
EL {(Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo B4 Transamazdnica 2031 1 1,0 4975 44 44975 44 2.688,08 44195 1.103,83
EL {(Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo B4 Rurdpolis 2031 1 1,0 4575 44 497544 2.688,08 44195 1.103,83
Reator de Linha Manobravel 230 KV, 1 x 30 Mvar 3@ Rurdpolis 2031 1,0 1,0 5041 38 5.041 36 272369 447 81 1.118,45
CRL (Conexdo de Reator de Linha Fixo) 230 KV, Arranjo BD4 Rurdpolis 2031 1,0 1,0 15506,02 1.596,02 262,28 14177 354,09
WMIG-A Transamazdnica 2031 1 1,0 1914 80 1.914 80 1.034,51 170,09 424 81
MIG-A Rurdpolis 2031 1 1,0 15914 80 1.914 80 1.034,51 170,09 424 81
WMIM - 230 KV Transamazonica 2031 1 1,0 406, 25 406,85 219,81 36,14 80,26
MIM - 230 KV Rurdpolis 2031 1 1,0 813,71 813,71 43552 72,28 180,53
SE 138 KV ALTA FLORESTA (Ampliagdo/Adequacio) 530127 227362 470,90 52047
CCD (Conexdo de Capacitor Derivacdo) 138 KV, Arranjo BPT 2034 1 1,0 2683 74 2663 74 1.142 43 23661 261,52
17 Capacitor em Derivacdo 138 kW, 1 x 20 Mvar 3@ 2034 1 1,0 2353,30 2.383 30 1.026,45 212,59 234 57
MIM - 138 KV 2034 1 1,0 24423 24423 104,75 21,69 23,98
SE 138 kV MATUPA [AmpliagdoiAdequagio) 4.745,82 2.03540 421,56 465,94
17 Capacitor em Derivacdo 138 kW, 1 x 15 Mvar 3@ 2034 1.0 1,0 188578 1.89578 813,07 168,40 186,12
CCD (Conexdo de Capacitor Derivaciio) 138 KV, Arranjo BFT 2034 1,0 1,0 263349 263349 1.129,45 23393 258,55
MIM - 138 KV 2034 1,0 1,0 216,55 216,55 82,87 19,24 21,26
LT 138 kW SINORB - SINOB, C3 (Nova) 13.752,07 5.898,03 1.221,56 1.350,16
Circuite Simples 138 kW, 1 x 477 MCW (HAWK), 15 km 2034 15,0 1,0 383,39 5.750,85 2.456, 44 510,83 564 61
EL {(Entrada de Linha} 138 k', Arranjo BPT SinoRB 2034 1,0 1,0 37e4 06 3.784,06 1.622 52 336,13 371,51
MIM - 138 KV SinoRB 2034 1,0 1,0 216,55 216,55 o2 87 19,24 21,26
EL (Entrada de Linha) 138 k', Arranjo BPT SinoB 2034 1.0 1,0 3784 08 3.784, 06 1.622 52 336,13 371,51
MIM - 138 KV SinoB 2034 1,0 1,0 216,35 216,35 92,87 19,24 21,26
LT 138 kV SINOB - SINOP2, C3 (Nova) 11.682,62 4.639,29 1.037,73 734,58
Circuite Simples 138 kW, 1 x 335 4 MCW (ORIOLE), 10 km 2035 10,0 1,0 368,13 3.681,30 1.461,89 327,00 231,57
EL {(Entrada de Linha) 138 k', Arranjo BPT SinoB 2035 1,0 1,0 3784 06 3.784,06 1.502,70 336,13 238,03
MIM - 138 KV SinoB 2035 1,0 1,0 216,55 216,55 85,99 19,24 13,62
EL {(Entrada de Linha) 138 kW', Arranjo BPT Sinop2 2035 1,0 1,0 378408 3.784,06 1.502,70 336,13 238,03
MIM - 138 KV Sinop2 2035 1.0 1,0 216,55 216,55 85,99 19,24 13,62
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MINISTERIO DE MINAS E ENERGIA

Tabela 15-12 — Plano de obras e estimativa de custos da Alternativa 3 - critério “N” para a regido de Novo Progresso - Obras ndao comuns (R$ x 1000)

Custo da Alternativa | RS x 1000 )

Bl ’:"F:t':f’"“ Custo Total ve P:::;':'

1.007.525,58 854,485,658 89.495,91 B67.898,73
LT 230 kV CLAUDIA - CACHIMBO, C1 {Nova) 167.431,56 167.431,56 14,872,562 122.612,54
EL {(Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 Claudia 2023 1 1,0 4875 44 4.575,44 4.575,44 441,96 3.643,58
EL {(Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 Cachimbo 2023 1 1,0 4575 44 457544 457544 441,95 3.643,59
CRL (Conexdo de Reator de Linha Fixo) 230 kV, Arranjo BD4 Claudia 2023 1 1,0 159602 1.586,02 1.596,02 141,77 1.168,79
CRL {Conexdo de Reator de Linha Fixo) 230 kV, Arranjo BD4 Cachimbo 2023 1 1,0 1596 02 1.586 02 1.506 02 141 77 1.168,79
Reator de Linha Manobravel 230 KW, 1 x 25 Mvar 3@ Cachimbo 2023 1 1,0 450091 4.900,91 4.500,91 435,34 3.589,01
Reator de Linha Manobravel 230 KWV, 1 x 25 Nvar 3@ Cachimbo 2023 1 1,0 4500 91 4.500 81 4.500 91 435,34 3.589,01
Circuito Simples 230 KV, 2 x 477 MCK (HAWK), 2232 km 2023 2232 1,0 502,32 112,117 82 112.117,82 0.959,14 82.105,50
Circuito Simples 230 KV, 2 x 477 MCK (HAWK]), 40,8 km - Torres Alteadas 2023 40,8 1,2 7347 30.741,58 30.741,58 2.730,70 22.512,50
MM - 230 KV Claudia 2023 1 1,0 813,71 813,71 813,71 72,28 595,59
MK - 230 KV Cachimbo 2023 1 1,0 813,71 813,71 813,71 72,28 085,589
LT 230 kW CACHIMBO - NOVO PROGRESS0 RB, C1 (Hova) 162.767 64 162.767,64 14.458,23 119.197,09
EL {Entrada de Linha} 230 kV, Arranjo BD4 Cachimbo 2023 1 1,0 4975 44 4.8975 44 4575 44 441 95 3.643,59
EL {(Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 Movo Progresso RB 2023 1 1,0 4875 44 4.575,44 4.575,44 441,96 3.643,59
CRL (Conexdo de Reator de Linha Fixo) 230 KV, Arranjo BD4 Nove Progresso RB 2023 1,0 1,0 1596 02 1.596 02 1.596 02 14177 1.168,79
CRL (Conexdo de Reator de Linha Fixo) 230 KV, Arranjo BD4 Cachimbo 2023 1.0 1,0 159602 1.586,02 1.596,02 141,77 1.168,79
Reator de Linha Manobravel 230 kW, 1 x 20 Mvar 3@ Cachimbo 2023 1,0 1,0 472902 4.728,02 4.728,02 420,07 3.463,13
Reator de Linha Manobravel 230 KV, 1 x 20 Mvar 3@ Cachimbo 2023 1.0 1,0 472502 472502 4.725,02 420,07 3.463,13
Circuito Simples 230 kW, 2 x 477 MCK (HAWK]), 186,4 km 2023 1864 1,0 202,32 93.632 45 93.632 45 8.317,13 66.068,39
Circuito Simples 230 kV, 2 x 477 MCK (HAWK), 59,5 km - Torres Alteadas 2023 59,6 1,5 753,47 44.508 81 44508, 81 3.588 06 32.885,M
WK - 230 kv Cachimbo 2023 1.0 1,0 813,71 813,71 813,71 72,28 595,589
WMIK - 230 KV Movo Progresso RB 2023 1,0 1,0 813,71 813,71 813,71 7228 595,59
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| SE 230/138 KV HOVO PROGRESS0 (Nova) 52.160,14 52.160,14 4.633,25 38.197,62
IB (Interligaciio de Barras) 230 kW, Arranjo BD4 2023 10 1,0 3015,26 3.016,25 3.016,25 26793 2.208,85
CT (Conexfio de Transformador) 230 kv, Arranjo BD4 2023 20 1,0 3516,06 7.032,12 7.032,12 624,65 514972
1* & 2° ATF 230138 KV, 2 100 MVA 3@ 2023 20 1,0 8105 47 16.210,94 16.210,94 1.439 53 11.871,50
IE (Interligacio de Barras) 138 kV, Arranjo BFT 2023 10 1,0 1976,89 1.976,39 1.976,39 175,60 1.447,71
CT (Conexfio de Transformador) 138 KV, Arranjo BPT 2023 20 1,0 257432 514854 514854 457 34 3.770,42
1* Reator de Barra 230 KV, 1 x 20 Mvar 30 2023 10 1,0 4729 02 472902 472902 420,07 3.453,13
CRE (Conexio de Reator de Barra) 230 kW, Arranjo BD4 2023 10 1.0 3368 50 3.358,50 3.358,50 29922 2,466 80
MIM - 138 KV 2023 10 1,0 73259 732,59 732,59 5,08 536,56
MIM - 230 kv 2023 10 1,0 1627 43 162743 162743 144,565 119179
MIG (Terreno Ruraly 2023 10 1,0 8317 65 8.317,65 8.317,65 735,34 6.091,13
SE 230 kV CACHIMBO (Nova) 19.333,98 19.333,98 1.717,39 14,158,55
IB (Interligacio de Barras) 230 kW, Arranjo BD4 2023 10 1.0 3016,26 3.016,25 3.016,25 26783 2 208,85
1* Reator de Barra 230 KV, 1 x 20 Kvar 3@ 2023 10 1,0 4729 02 472902 472902 420,07 3.453,13
CRB (Conexio de Reator de Barra) 230 KV, Arranjo BD4 2023 1.0 1.0 336850 3.368,50 3.368,50 28922 2.466,80
MIM - 230 KV 2023 10 1.0 813,71 813,71 813,71 72,28 595,38
MIG (Terreno Ruralp 2023 10 1,0 7405 49 7 406,49 7 406,49 £57,80 542338
LT 438 kV NOVO PROGRESS0 RB - NOVO PROGRESS0 CELPA, C1 (Nova) 10.412,19 10.412,19 924,89 7.625,00
EL (Entrada de Linha) 138 kW, Arranjo BFT Novo Progresso RB 2023 10 10 3817 68 3.817,68 3.817,68 339,11 279574
EL (Entrada de Linha) 138 kW, Arranjo BFT Novo Progresso CELPA 2023 10 1,0 3817 68 3.817,68 3.817,68 339,11 279574
Circuito Simples 138 kv, 2 x 477 MCM (HAWK), 3 km 2023 30 1.0 530,10 1.5590,30 1.5590,30 141,25 1.154,60
MIM - 138 KV Novo Progresso RE 2023 10 1,0 24423 24423 24423 21,69 178,85
MIG-A Nowvo Progresse RE 2023 10 1,0 598,07 598,07 598,07 52,01 511,21
MIM - 138 KV MNovo Progresso CELPA 2023 1.0 1.0 24423 24423 24423 21,69 178,85
SE 500 kV CLAUDIA {Ampliagio/Adequagio) 11.201,30 11.201,30 994,98 8.202,87
CT (Conexio de Transformador) 500 KV, Arranjo DJK 2023 10 1,0 9155 88 9.155,38 9.155,38 813,29 6.704,93
MIG-A 2023 10 1,0 2045 42 2.045,42 2.045,42 181,59 1.497,39

EPE-DEE-RE-005/2018-revl — “Estudo de Suprimento a Regiao de Novo Progresso”




epe

Empresa de Pesquis

| 5E 230 KV CLAUDIA (AmpliagiolAdequagio) 60.379,17 §0.379,17 5.363,33  44.216,54
IB (Interligacéo de Barras) 230 KV, Arranje BD4 2023 110 2975,08 2.975,09 2.975,09 264 27 2.178,70
17 ATF 5000230 KV, (3+1R} x 100 MVA 12 2023 4 10 10588,95 42 287 80 42 287,30 3.754,54 30.953,32
CT (Conexdo de Transformador) 230 KV, Arranje BD4 2023 2 10 3465,78 5.933,56 5.933,56 515,88 5.077,55
MIN - 230 kV 2023 110 1080,36 1.080,86 1.080,36 95,01 791,53
MIG (Terreno Rural) 2023 110 7121,26 712138 7.121,36 532,62 5,215 44
SE 138 kV CLAUDIA (Ampliacio/Adequacio) 20.664,78 20.664,78 1.835,60 15.133,12
IB (Interligacdo de Barras) 138 KV, Arranjo BFT 2023 10 1,0 1953,41 1.853,41 1.953,41 173,52 1.430 51
CT (Conexdo de Transformador) 138 k¥, Arranjo BPT 2023 10 1,0 7543 88 254369 754369 205 85 1.862,78
MIG (Terreno Rural) 2023 10 1,0 5795 26 5 79576 529576 470,36 3.877,80
17 ATF 230138 KV, 1 % 200 MVA 32 2023 10 1,0 10439,31 10.439,31 10.439,31 527,30 7.644,86
MIM - 138 kv 2023 10 1,0 43311 433,11 43311 38,47 31T AT
SECC LT 138 kV SINOP - COLIDER, C1, NA SE CLAUDIA RB (Hova) 9,905,66 9,905,566 §79,59 7.254,06
EL (Entrada de Linha) 138 k¥, Arranje BPT 2023 20 1.0 3784,06 7.568,12 7.568,12 572,26 554224
Circuito Duplo 138 KV, 1 x 477 MCM (HAWK), 3 km 2023 30 1.0 534,31 1.904,43 1.904,43 169,17 1.394 64
MIN - 138 kv 2023 10 1,0 433,11 433,11 433,11 38,47 NTAT
LT 230 kV XINGU - ALTAMIRA, C2 (Nova) 94.556,39 75.085,73 840187  47.614,55
Circuito Simples 230 kY, 2 x 795 MCM (TERN), 42.7 km 2026 427 1.0 586,16 | 25.029,03 19.868,85 222378 12599 55
Circuito Simples 230 kY, 2 x 795 MCM (TERN), 15,8 km - Torres Alteadas 2026 158 15 367,17 15.281,29 12.130,78 1.357,40 7.692,56
Circuito Simples 230 kW, 2 x 795 MCM (TERN), 2.5 km - Travessias 2028 25 208 15872,75 39.681,88 31.500,75 3.524 34 19.975,76
EL (Entrada de Linha) 230 KV, Arranjo B4 Xingu 2026 110 4975, 44 497544 3.949,56 441,96 2.504 62
EL (Entrada de Linha) 230 KV, Arranjo BD4 Altamira 2026 110 497544 497544 3.949,86 441,96 2.504,62
MIG-A Xingu 2026 110 1914,80 1.914,80 1.520,03 170,09 963,91
MIG-A Altamira 2026 110 1914,30 1.914,80 1.520,03 170,08 963,91
MIN - 230 kv Xingu 2026 110 406,86 406,86 322,98 35,14 204,81
MIN - 230 kv Altamira 2026 110 406,86 406,36 322,98 38,14 204,81
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|5E 500/230 KV XINGU (Ampliagio/Adequagdo) 58.428,15 4638217 5.190,03 29.412 60
CT (Conexdo de Transformador) 500 KV, Arranjo DJM 2026 1 1,0 927874 9.278,74 7.365 76 824,21 4.670,89
CT (Conexdo de Transformador) 230 KW, Arranjo BD4 2026 1 1,0 3516,06 3.516,06 279116 312,32 1.760 98
MIM - 230 kv 2026 1 1,0 405,85 405,85 322 88 35,14 204,81
2 ATF 500/230 KW, 3 = 100 NVA 1D 2026 3,0 1,0 11097 05 33.291,15 25.427 59 298717 16.758,68
1B {Interligacdo de Barrag) 500 kW, Arranjo DJK 2026 1,0 1,0 573033 5.730,33 7.724,25 854,32 4.898 22
MIM - 500 kW 2028 1,0 1,0 205,04 2.205,04 1.750,43 185 87 1.110,01
LT 230 kV TRANSAMAZONICA - TAPAIOS, C2 (Nova) 145.233,32 115.290,89 12.900,70 73.110,09
Circuito Simples 230 KV, 1 % 1113 MCM (BLUEJAY), 61,1 km 2026 51,1 1,0 473,07 28.904,58 2294539 2.567 52 14.550 49
Circuito Simples 230 KV, 1 = 1113 MCM (BLUEJAY), 1259 km - Torres Alteadas 2026 1259 15 709,60 30338 64 70.519 89 793572 44 972 85
EL {(Entrada de Linha) 230 k¥, Arranjo BD4 Transamazonica 2026 1 1,0 4575 44 4975 44 3.949 65 44156 2.504 62
EL (Entrada de Linha) 230 k%, Arranjo BD4 Tapajos 2028 1 1,0 4075 44 4975 44 3945 65 441 95 2 504 62
Reator de Linha Manobravel 230 kKW, 1 x 10 Mvar 3@ Tapajos 2026 1 1,0 419508 4.185,08 3.330,19 372,64 211,78
Reator de Linha Manobravel 230 kW, 1 x 10 Mvar 33 Tapajos 2028 1 1,0 4195 08 4195 08 3.330,19 172 64 211179
CAL (Conexdo de Reator de Linha Fixo) 230 KV, Arranjo BD4 Transamazonica 2026 1 1,0 1596,02 1.586,02 1.266 97 141,77 803,43
CRL (Conexdo de Reator de Linha Fixo) 230 KV, Arranjo BD4 Tapajos 2028 1 1,0 1596 02 1.596,02 1.266 97 14177 203,43
WMIG-A, Transamazdnica 2026 1 1,0 1914 80 1.914,80 1.520,03 170,09 563,91
MIG-A Tapajos 2028 1 1,0 1914 B0 1.914 B0 1.520,03 170,09 063,91
WMIM - 230 kv Transamazdnica 2026 1 1,0 813,71 813,71 645 95 72,28 409,52
WMIM - 230 kW Tapajos 2028 1 1,0 21371 813,71 645 05 7228 409,62
SE 230 kV CLAUDIA [Ampliagdo/Adequagdo) 3.922,92 2.472,11 B 46 1.261,91
CT (Conexdo de Transformador) 230 kW, Arranjo BD4 2029 1,0 1,0 3516,06 3.516,06 221571 312,32 1.131,03
WMIM - 230 kW 2029 1,0 1,0 406,85 408 85 258,39 35,14 130,88
SE 138 kV CLAUDIA (Ampliacio/Adequacio) 13.199,55 8.317,96 117248 4.24598
CT (Conexdo de Transformador) 138 KW, Arranjo BPT 2025 1,0 1,0 254365 254369 1.602 96 22595 818,24
27 ATF 2300138 KW, 1 = 200 MVA 3D 2029 1,0 1,0 10438 31 10.439,31 6.578 54 927,30 3.358,07
MM - 138 kv 2029 1,0 1,0 216,55 216,55 136 46 19,24 69 66
SECC LT 138 kV SINOP - COLIDER, C2, NA SE CLAUDIA RB (Nova) 9.905,66 6.242,25 879,89 318641
EL (Entrada de Linha) 138 k', Arranjo BPT 2029 2.0 1,0 3784 06 756812 4 769 20 672 76 2434 48
Circuito Duplo 138 KV, 1 x 477 MCK (HAWK), 3 km 2029 3,0 1,0 534 81 1.904 43 1.200,11 169,17 612,61
MIM - 138 kv 2029 1,0 1,0 433,11 433,11 27293 3847 139,32
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|LT 230 kV TRAHSAMAZOMNICA - RUROPOLIS, C2 (Nova) 132.511,46 71.591,82 11.770,65 29.398,36
Circuite Simples 230 KV, 2 x 785 MCM (TERN), 58,7 km 2031 98,7 1,0 386,16 34.993,75 18.906,04 3.108 41 7.763,55
Circuite Simples 230 K\, 2 x 795 MCM (TERN), 88,3 km - Torres Alteadas 2031 86,3 15 879,25 75.879,28 40.995 21 6.740,16 16.834 21
EL (Entrada de Linha) 230 K\, Arranjo B04 Transamazdnica 2031 1 1,0 4575 44 497544 2.688 08 441 95 1.103,83
EL (Entrada de Linha) 230 KV, Arranjo BD4 Rurdpolis 2031 1 1,0 4575 44 44975 44 2 638,08 441 55 1.103,83
Reator de Linha Manobravel 230 kv, 1 x 30 Mvar 3@ Rurdpolis 2031 1,0 1,0 5041,36 5.041,36 2.723 69 447 &1 1.118 45
CRL (Conexdo de Reator de Linha Fixo) 230 KW, Arranjo BD4 Rurdpolis 2031 1,0 1,0 158502 1.586,02 862 28 14177 354,09
MIG-A Tranzamazdnica 2031 1 1,0 191480 1.914,80 1.034,51 170,09 424 81
MIG-A Rurdpolis 2031 1 1,0 191480 1.914 80 1.034 51 170,09 424 81
MIM - 230 kW Tranzamazdnica 2031 1 1,0 406,85 406,86 219,81 36514 90,26
MIM - 230 kW Rurdpolis 2031 1 1,0 813,71 813,71 438 62 7228 180,53
SE 138 kW ALTA FLORESTA (Ampliagic/Adequagio) 5.301,27 2.273,62 470,90 520,47
CCD (Conexdo de Capacitor Derivacdo) 138 kW, Arranjo BPT 2034 1 1,0 2663,74 266374 1142 43 236,61 261,52
1* Capacitor em Derivacdo 138 kW, 1 x 20 Mvar 3® 2034 1 1,0 23593,30 2.393,30 1.026 45 212,59 234 57
MIM - 138 kv 2034 1 1,0 244 23 244 23 104,75 21,69 23,98
SE 138 kV MATUPA [AmpliagdoiAdequagdo) 4.745,82 2.035,40 421,56 455,94
17 Capacitor em Derivacio 138 KV, 1 x 15 Mvar 3@ 2034 1,0 1,0 188578 1.895,78 813,07 168, 40 186,12
CCD (Conexdo de Capacitor Derivacdo) 138 kKW, Arranjo BPT 2034 1,0 1,0 2633,49 263349 1.129 45 233,93 258,55
MIM - 138 kW 2034 1,0 1,0 218,55 216,55 52 87 19,24 21,28
LT 138 kV SINORB - SINOB, C3 (Nova) 13.752,07 5.898,03 1.221 56 1.350,16
Circuite Simples 138 KV, 1 x 477 MCW (HAWK]), 15 km 2034 15,0 1,0 383,39 5.750,85 2.456 44 510,83 564 61
EL (Entrada de Linha) 138 K\, Arranjo BPT SinoRB 2034 1,0 1,0 3784,08 3.784,06 1.622 92 336,13 371,51
MIM - 138 kW SinoRB 2034 1,0 1,0 216,35 216,35 92 87 19,24 21,26
EL (Entrada de Linha) 138 K\, Arranjo BPT SinoB 2034 1,0 1,0 3784,08 3.784,06 1.622 92 336,13 371,51
MIM - 138 kW SinoB 2034 1,0 1,0 216,55 216,55 92 87 19,24 21,26
LT 138 kV SINOB - SINOP2, C3 (Nova) 11.682,52 4.639,29 1.037,73 734,88
Circuite Simples 138 KV, 1 x 336,4 MCM (ORIOLE), 10 km 2035 10,0 1,0 368,13 3.681,30 1.461 89 327,00 231,57
EL (Entrada de Linha) 138 K\, Arranjo BPT SinoB 2035 1,0 1,0 378408 3.784,06 1.502 70 336,13 238,03
MIM - 138 kW SinoB 2035 1,0 1,0 216,35 216,35 85,99 19,24 13,62
EL (Entrada de Linha) 138 K\, Arranjo BPT Sinop2 2035 1,0 1,0 378408 3.784,06 1.502 70 336,13 238,03
MIM - 138 kW Sinop2 2035 1,0 1,0 216,35 216,35 85,99 19,24 13,62
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Custo da Alternativa ( RS x 1000 )

Terminal . Fator (:us:tnF:t,:::am [ — p:::z?

1.0567.870,70 941.794,40 93.967,94 G45.809 47
LT 230 kV RUROPOLIS - CARACOL, C1 (Nova) 145.049,39 145.049,39 13.150,85 108.418,70
EL {(Entrada de Linha) 230 k¥ Arranjo BD4 Rurépolis 2023 1 1.0 4975 44 4975 44 4975 44 441 96 364359
EL {(Entrada de Linha) 230 k¥ Arranjo BD4 Caracol 2023 1 1.0 4975 44 4975 44 4975 44 441 96 364359
CRL (Conexdo de Reator de Linha Fixo) 230 KV, Arranjo BD4 Rurdpolis 2023 1 1,0 159§,02 1.596,02 1.596,02 141,77 1.168,79
CRL (Conexdo de Reator de Linha Fixo) 230 KV, Arranjo BD4 Caracol 2023 1 1,0 1506,02 1.506,02 1.596,02 14177 1.168,79
Reator de Linha Manobravel 230 KV, 1 x 20 Mvar 3@ Caracol 2023 1 1,0 472502 472902 472902 420,07 3.463,13
Reator de Linha Manobravel 230 KV, 1 x 20 Mvar 3@ Caracol 2023 1 1,0 472502 472902 472902 420,07 3.463,13
Circuito Simples 230 kW, 2 x 477 MCM [HAWK), 116 km 2023 1150 1.0 502,32 58.269 12 58.269,12 5.175,90 4267132
Circuito Simples 230 KV, 2 x 477 MCM (HAWK), 87 km - Torres Alteadas 2023 8o 15 753,47 65.551,89 65.551,89 5.822 81 45.004 59
MIM - 230 kv Rurdpolis 2023 1 1,0 813,71 813,71 813,71 7228 595,89
MIM - 230 kW Caracol 2023 1 1,0 813,71 813,71 813,71 7228 595,89
LT 230 kV CARACOL - NOVO PROGRESS0O RB, C1 (Nova) 232.007,70 232.007,70 20.608,65 169.902 58
EL (Entrada de Linha) 230 k' Arranjo BD4 Caracol 2023 1 1,0 497544 4.975,44 497544 441 95 3.643 59
EL (Entrada de Linha) 230 k' Arranjo BD4 Novo Progresso RB 2023 1 1,0 497544 4.975,44 497544 441 95 3.643 59
CRL (Conexdo de Reator de Linha Fixo) 230 KV, Arranjo BD4 Nowve Progresso RB 2023 1,0 1,0 1598 02 1.596,02 1.596 02 141 77 1.168,79
CRL (Conexdo de Reator de Linha Fixo) 230 kW, Arranjo BD4 Caracol 2023 10 10 1508,02 1596, 02 1.596,02 14177 1.168,79
Reator de Linha Manobravel 230 K\, 1 x 30 Mvar 3@ Caracol 2023 10 10 5041 36 504136 504136 447 81 3.691 86
Reator de Linha Manobravel 230 KV, 1 x 30 Mvar 3& Caracol 2023 10 10 5041 38 504136 504136 447 31 3.691,86
Circuito Simples 230 kW, 2 = 477 MCM [HAWK), 53,2 km 2023 532 10 50232 45.816,.22 45.818.22 4158 57 34 284 20
Circuito Simples 230 kW, 2 x 477 MCM [HAWK), 212,8 km - Torres Alieadas 2023 2128 15 753,47 160.338 42 160.338 42 14242 45 117 418,13
MIM - 230 kv Caracol 2023 10 1.0 813,71 813,71 813,71 7228 595,89
MIM - 230 kv Novo Progresso RB 2023 10 1.0 813,71 813,71 813,71 7228 595,89
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SE 230/138 kV NOVO PROGRESSO (Nova) 52.160,14 52.160,14 4.633,25 38.197,62
B (Interligacio de Barras) 230 KV, Arranjs BD4 2023 10 1,0 3016,26 3.016,26 301626 267,93 220835
CT (Conex#o de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4 2023 20 1,0 3516,06 7.032,12 7.032,12 624,65 5.149,72
17 g 2° ATF 230/138 kW, 2 x 100 MVA 3@ 2023 20 10 8105,47 16.210,94 16.210,94 1.439,98 11.871,50
B (Interligacio de Barras) 138 KV, Arranjo BPT 2023 10 1,0 1576,89 1.576,89 1.576,89 175,510 1.447 71
CT (Conexdio de Transformador) 138 kV, Arranjo BFT 2023 20 10 257432 5143 54 5148 654 457,34 3.770,42
1* Reator de Barra 230 KV, 1 x 20 Mvar 3® 2023 10 1,0 4729,02 472902 472902 420,07 3.463,13
CRB (Conexdo de Reator de Barra) 230 kV, Arranjo BD4 2023 10 1,0 3368,50 3.368,50 3.368,50 299,22 2.466,80
MIM - 138 KV 2023 10 1,0 732,69 732,68 732,69 65,08 536,56
MIM - 230 KV 2023 10 1,0 1637,43 1,627,43 1627 43 144,56 1.191,79
MIG (Terreno Rural) 2023 10 1,0 317,65 8.317,65 831765 738,84 5.091,13
SE 230 kV CARACOL (Nova) 19.333,98 19.333,98 1.717,39 14.158,55
IB (Interligacio de Barras) 230 kV, Arranjo D4 2023 10 1,0 3016,26 3.016,26 301626 267,93 2.208,35
1° Reator de Barra 230 KV, 1 x 20 Mvar 3@ 2023 10 1,0 4729,02 472902 472902 420,07 3.463,13
CRE (Conexdo de Reator de Barra) 230 KV, Arranjo BD4 2023 10 1,0 3368 50 3.368,50 3.368 50 399,77 2 458,80
MIM - 230 KV 2023 10 1,0 813,71 813,71 813,71 72,28 595,39
MIG (Terreno Rural) 2023 10 1,0 T405,49 7 405,49 7 406,49 657,90 5423 88
LT 138 kV NOVD PROGRESSO RB - NOVO PROGRESSO CELPA, C1 (Nova) 10.412,19 10.412,19 924,89 7.626,00
EL (Entrada de Linha) 138 k¥, Arranjo BPT Novo Progresso RB 2023 10 1,0 3817.88 3.317.68 3.317.68 339,11 279574
EL (Entrada de Linha) 138 kV/, Arranjo BPT Novo Progresso CELPA 2023 10 1,0 3817,68 3.617,68 361768 339,11 279574
Circuits Simples 138 KV, 2 x 477 MCM (HAWK), 3 km 2023 30 1.0 530,10 1.550,30 1.550,30 141,26 1.164 60
MIM - 138 KV Nowo Progresso RB 2023 10 1,0 24473 24423 24423 21,69 178,85
MIG-A Novo Progresso RB 2023 10 1,0 698,07 698,07 698,07 62,01 511,21
MIM - 138 KV MNovo Progresso CELPA 2023 10 1,0 24423 24423 24423 21,69 178,85
SE 500 kV CLAUDIA (Ampliagio/Adequagio) 11,345,741 11,345,71 1.007,31 8.308,63
CT (Conexdio de Transformador) 500 kv, Arranjo DUM " 2023 10 1,0 9278 74 9278 74 527874 824 21 5.794,95
MIG-A " 2023 10 1,0 206657 2.065,37 2.066 97 183,60 151367
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|SE 138 kv CLAUDIA (Ampliacio/Adequacio) 46.973,71 46.973,71 4172,55 34.399,52
IB (Interligacio de Barras} 138 KV, Arranjs BFT ¥ 2023 10 1,0 1953,41 1.953,41 1.953,41 173,52 1.430,51
CT (Conexdo de Transformador) 138 KV, Arranjo BRT T 2023 1.0 1,0 7543 69 254369 754369 225,85 1,862,785
15 TF 5000133 KV, (3+1R) % 65,67 MVA 1@ T 2023 40 1.0 187,08 36.748,24 35.748,24 3.264,25 26.911 27
MIM - 138 KV T 2023 1.0 1,0 433,11 43311 433,11 38,47 1T AT
MIG (Terreno Ruraly ¥ 2023 1.0 1,0 595,25 5 795,26 529526 470,36 3.877,80
SECC LT 138 KV SINOP - COLIDER, C1, NA SE CLAUDIA RB (Nova) 9,905,66 7.863,43 579,89 4.956,48
EL (Entrada de Linha) 138 k', Arranjo BFT 2028 20 1,0 3784,08 756812 6.007,82 §72,26 3.808,77
Circuite Duple 138 KV, 1 x 477 MCM (HAWK), 3 km 2028 3.0 1.0 534,31 1.904,43 151180 169,17 958,69
MIM - 138 KV 2028 1.0 1,0 433,11 43311 343,82 38,47 218,03
LT 230 KV XINGU - ALTAMIRA, C2 (Nova) 94.586,39 $1.092,59 8.401,87 54.284,23
Circuite Simples 230 KV, 2 x 795 MCM (TERM), 42,7 km 2025 427 1,0 586,16 25.029,03 71.458,36 222326 14,354 45
Circuito Simples 230 kW, 2 x 785 MCM (TERN), 15,8 km - Torres Alteadas 2025 158 15 86717 15.281,29 13.101,24 1.357 40 8.770,11
Circuito Simples 230 KV, 2 x 795 MCM (TERN), 2,5 km - Travessias 2025 25 208 1587275 39.681,88 34,020,531 3.524,84 22 773,89
EL (Entrada de Linha) 230 kV/, Arranjo BD4 Xingu 2025 110 4975,44 497544 4765 64 44195 2 855 46
EL (Entrada de Linha) 230 KV, Arranjo BD4 Altamira 2025 110 4975,44 497544 426564 441,95 2,855 46
MIG-A Xingu 2025 110 1914,30 1.914,80 164163 170,09 1.098,93
MIG-A, Altamira 2025 110 1914 80 1.914,80 164163 170,08 1.098,93
MIN - 230 KV Xingu 2025 110 406,86 406,86 348,82 36,14 233,50
MIM - 230 KV Altamira 2025 110 406,36 406,36 348,82 36,14 233,50
SE 500230 kV XINGU (Ampliagio/Adequagio) 58.428,15 50.092,75 5.190,03 33.532,61
CT (Conexdo de Transformador) 500 KV, Arranjs DUM 2025 110 927874 9.278,74 7.955,02 824,21 5.325,18
CT (Conexdo de Transformador) 230 KV, Arranjo BD4 2025 110 3516,08 3.516,08 3.014,45 312,32 2.017,91
MIM - 230 kY 2025 110 406,36 406,86 348,82 36,14 233,50
2° ATF S00/230 KV, 3 x 100 MVA 10 2025 30 1.0 11087,05 33.281,15 78.541 80 2.957,17 19.108,18
IB (Interligacio de Barras) 500 KV, Arranjo DJM 2025 10 1,0 730,33 9.730,33 3342 18 364,32 553435
MIM - 500 KV 2025 1.0 1.0 2205,04 2.205,04 1.890,47 195,87 1 265,50
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|LT 230 kV TRANSAMAZONICA - RUF{f)PDLIS, C2 (Nova) 132.511 46 113.607,22 11.770,65 76.0439,86
Circuito Simples 230 kW, 2 x 795 MCM (TERN), 597 km 2025 587 10 585,16 3459375 30.001,50 3.108.41 20.083,32
Circuito Simples 230 KV, 2 x 795 MCW (TERM), 86,3 km - Torres Alteadas 2025 33 15 879,25 7587928 65.054 25 5.740,16 43.547, 99
EL (Entrada de Linha) 230 KV, Arranjo BD4 Transamazdnica 2025 1 1,0 45975 44 4975 44 426564 441 96 2.855,46
EL (Entrada de Linha) 230 KV, Arranjo BD4 Rurdpolis 2025 1 1,0 4975 44 48975 44 4 26564 441 95 2.855 46
Reator de Linha Manobravel 230 KV, 1 x 30 Mvar 3@ Rurdpolis 2025 10 1.0 5041,36 5.041 35 432215 447 81 2.893,29
CRL (Conexdo de Reator de Linha Fixo) 230 kW, Arranjo BD4 Rurdpolis 2025 10 1.0 1596,02 1.586 02 1.368,33 141 77 915,97
WMIG-4 Transamazdnica 2025 1 1,0 1914,80 1.914 80 1.641 63 170,09 1.088,93
WMIG-A Ruropolis 2025 1 1,0 1914 80 1.814 B0 1.641 83 170,09 1.088 93
WMIM - 230 KV Transamazonica 2025 1 1,0 406,86 406 86 348,82 35,14 233,50
WMIM - 230 KV Ruropolis 2025 1 1,0 813,71 21371 697 63 7228 457,00
LT 230 kV TRANSAMAZONICA - TAPAJOS, C2 (Nova) 14523332 115.290,89 12.900,70 73.110,09
Circuito Simples 230 KV, 1 x 1113 MCW (BLUEJAY), 61,1 km 2026 61,1 1,0 473,07 25.904 58 2294535 2,557 52 14.550,49
Circuito Simples 230 KV, 1 x 1113 MCW (BLUEJAY), 1259 km - Torres Alteadas 2026 1259 15 709,50 89.338 654 70.919,89 7.93572 44972 85
EL (Entrada de Linha) 230 KV, Arranjo BD4 Transamazdnica 2026 1 1,0 497544 497544 3.949 66 44196 2.504 62
EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 Tapajos 2026 1 1,0 497544 48575 44 3.9459 66 441 95 2.504 62
Reator de Linha Manobravel 230 KV, 1 x 10 Mvar 3@ Tapajos 2026 1 1,0 419508 4185 08 3.330,19 372 64 211179
Reator de Linha Manobravel 230 KV, 1 x 10 Mvar 3@ Tapajos 2028 1 1,0 419508 4185 08 3.330,19 37264 211179
CRL (Conexdo de Reator de Linha Foco) 230 kY, Arranjo BD4 Transamazdnica 2026 1 1,0 15588,02 1.596,02 1.26697 14177 203,43
CRL (Conexdo de Reator de Linha Fico) 230 KV, Arranjo BD4 Tapajos 2026 1 1,0 1556,02 1.596,02 1.266.97 14177 203,43
WMIG-4 Transamazdnica 2026 1 1,0 191480 1.914 B0 1.520,03 170,09 063,91
WMIG-4 Tapajos 2026 1 1,0 191480 1.914 80 1.520,03 170,09 563,91
WMIM - 230 KV Transamazdnica 2026 1 1,0 813,71 81371 64595 7228 405,62
WMIN - 230 KV Tapajos 2026 1 1,0 813,71 81371 645,95 72,28 408,62
SE 500 kV CLAUDIA [Ampliagéo/Adequagio) 2121411 13.368,49 1.584,39 6.824,07
CT (Conexdo de Transformador) 500 kW, Arranjo DJK 2029 10 1.0 027874 027874 584718 224 M 2 884 75
IB (Interligacdo de Barras) 500 kW, Arranjo DJM 2029 10 10 073033 573033 6.131,76 254 32 3.130,01
WMIM - 500 kv 2029 10 1.0 2205,04 220504 1.388,55 185 87 709,31
SE 138 kV CLAUDIA (Ampliacio/Adequacio) 3032142 19.107,64 2,693 37 9.753,67
CT (Conexdo de Transformador) 138 kW, Arranjo BFT 2025 1,0 1,0 254369 254369 1.602596 22595 818,24
2° TF 5004138 KV, 3 x 66,67 NVA 1D 2029 30 1.0 5187,06 27.55118 17.368,22 244819 8.865,77
WMIM - 138 KV 2029 10 1.0 216,55 216,55 136,46 19,24 &9 65
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SECC LT 138 kV SINOP - COLIDER, C2, NA SE CLAUDIA RB (Hova) 9.905,66 6.242,25 879,89 3.186,41
EL {(Entrada de Linha} 138 k\', Arranjo BPT 2025 20 10 3784 08 7.568,12 4769 20 672,26 2434 48
Circuito Duplo 138 KV, 1 x 477 MCM (HAWK]), 3 km 2029 30 10 534 81 1.904 43 1.200,11 169,17 612,61
MIM - 138 kW 2029 10 1.0 433,11 433,11 27293 38,47 139,32
SE 138 kW ALTA FLORESTA (Ampliagio/Adequagdo) 5.301,27 227362 470,90 520,47
CCD (Conexdo de Capacitor Derivacdo) 138 kW, Arranjo BPT 2034 1 1,0 2683 74 266374 1.142 43 23581 281,52
17 Capacitor em Derivagdo 138 KV, 1 x 20 Mvar 3& 2034 1 1,0 235330 2.353,30 1.026 45 21259 234 57
MIM - 138 kW 2034 1 1,0 244 23 244 23 104,75 21,69 2398
SE 138 kV MATUPA (Ampliagdo/Adequagdo) 4.745,82 2.03540 421,56 465,94
17 Capacitor em Derivacio 138 kW, 1 x 15 Mvar 3@ 2034 1.0 1.0 188578 1.895,78 813,07 168,40 186,12
CCD (Conexdo de Capacitor Derivacdo) 138 kW, Arranjo BPT 2034 1,0 1,0 263349 2.633,49 1.129 45 233,93 258,55
MIM - 138 kW 2034 10 10 216,55 216,55 92 87 19,24 21,26
LT 138 kV SINORB - SINOB, C3 (Nova) 13.752,07 5.898,03 1.221,56 1.350,16
Circuito Simples 138 KV, 1 x 477 MCM (HAWK), 15 km 2034 150 1,0 383,39 5.750,85 2.456 44 510,83 564,61
EL (Entrada de Linha} 138 k\', Arranjo BFT SinoRB 2034 1.0 1.0 37e4 06 3.784,06 1.622 52 336,13 371,51
MIN - 138 kW SinoRB 2034 10 10 216,55 216,55 82 87 19,24 21,26
EL {(Entrada de Linha} 138 k\', Arranjo BPT SinoB 2034 10 10 3784 08 3.784,06 1622 52 336,13 371,51
MIM - 138 kW SinoB 2034 10 1.0 216,55 216,55 52 87 19,24 21,26
LT 138 KV SINOB - SINOP2, C3 (Hova) 11.662,562 4.639,29 1.037,73 734,68
Circuito Simples 138 KV, 1 x 336,4 MCM (ORIOLE), 10 km 2035 100 1,0 368,13 3.681,30 1.461 89 327,00 231,57
EL (Entrada de Linha} 138 k\, Arranjo BFT SinoB 2035 10 10 374 08 3.784,06 1.502,70 336,13 238,03
MIM - 138 kW SinoB 2035 10 10 216,55 216,55 8599 19,24 13,62
EL {(Entrada de Linha} 138 k\', Arranjo BPT Sinop2 2035 10 1.0 3784 08 3.784,06 1.502 70 336,13 238,03
MIM - 138 kW Sinop2 2035 10 1.0 216,55 216,55 85,99 19,24 13,62
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Tabela 15-14 — Plano de obras e estimativa de custos da Alternativa 3 - critério “N” para a regidao de Novo Progresso - Obras comuns e nao comuns (R$ x

1000)
Custo da Alternativa { RS x 1000 )
Terminal . Fator c“s:tnF:t,::am R - p::l;l:?

1.115.473,63 925.565,85 99.084,66 606,351,058

LT 230 kV CLAUDIA - CACHIMBO, C1 (Nova) 167.431,56 167.431,56 14,372 52 122.612,54
EL (Entrada de Linha) 230 kW, Arranjo B04 Claudia 2023 1 1,0 4875 44 487544 4857544 441,95 3.643,59
EL (Entrada de Linha) 230 k%, Arranjo BD4 Cachimbo 2023 1 1,0 4075 44 4075 44 4075 44 44195 364350
CRL (Conexdo de Reator de Linha Fixo) 230 KV, Arranjo BD4 Claudia 2023 1 1,0 1586,02 1.586,02 1.596,02 141,77 1.168,79
CAL (Conexdo de Reator de Linha Fixo) 230 KV, Arranjo BD4 Cachimbo 2023 1 1,0 150602 1.506,02 1.5086 02 14177 116879
Reator de Linha Manobravel 230 kW, 1 x 25 Mvar 3@ Cachimbo 2023 1 1,0 450091 4.500,81 4.500 81 435,34 3.589,01
Reator de Linha Manobravel 230 kW, 1 x 25 Mvar 33 Cachimbo 2023 1 1,0 4500 91 4.500,91 4500 51 435 34 3.580 01
Circuito Simples 230 KV, 2 % 477 MCM (HAWK), 223,2 km 2023 2232 1,0 502,32 112.117,82 112,117 82 9.959,14 82.105,50
Circuito Simples 230 kKW, 2 = 477 MCW (HAWK), 40,8 km - Torres Alteadas 2023 40,8 15 753,47 30.741 58 30.741 58 273070 22 512 50
WMIM - 230 kv Claudia 2023 1 1,0 813,71 813,71 813,71 72,28 595,89
WMIM - 230 kW Cachimbo 2023 1 1,0 21371 213,71 21371 7228 595,89
LT 230 kW CACHIMBO - NOWVO PROGRESS0 RB, C1 (Nova) 162.767,64 162.767 64 14.458,23 119.197,09
EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BO4 Cachimbo 2023 1 1,0 45975 44 457544 4,575 44 441 95 3.643,59
EL (Entrada de Linha) 230 k%, Arranjo BD4 Novo Progresso RB 2023 1 1,0 4075 44 4075 44 4075 44 44195 364350
CAL (Conexdo de Reator de Linha Fixo) 230 KV, Arranjo BD4 Nove Progresso RB 2023 1,0 1,0 1596,02 1.596,02 1.596,02 141,77 1.168,79
CAL (Conexdo de Reator de Linha Fixo) 230 KV, Arranjo BD4 Cachimbo 2023 1,0 1,0 150602 1.506,02 1.5086 02 14177 116879
Reator de Linha Manobravel 230 kW, 1 x 20 Mvar 3@ Cachimbo 2023 1,0 1,0 472902 472902 472502 420,07 3.463,13
Reator de Linha Manobravel 230 kW, 1 x 20 Mvar 33 Cachimbo 2023 1,0 1,0 4729 02 472002 4720 02 420,07 3.483,13
Circuito Simples 230 kW, 2 x 477 MCH (HAWK), 185 4 km 2023 1864 1,0 502,32 93.632 45 53632 45 837,13 65.568 39
Circuito Simples 230 kW, 2 = 477 MCW (HAWK), 59 6 km - Torres Alteadas 2023 506 15 753,47 44 508 81 44 508 81 3 988 56 328850
WIM - 230 kv Cachimbo 2023 1,0 1,0 813,71 813,71 813,71 72,28 595,89
|I'.'III'.'I - 230 kW Novo Progresso RB 2023 1,0 1,0 21371 213,71 21371 7228 595,89
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Custo da Alternativa { RS x 1000 )

Otde. Fator Custo Unitario Parcela
x Fator S o iz Anual

1.115.473,63 925b.868,85 99.084,66 606.351,08

ISE 2301138 K\ NOWVO PROGRESS0 (Nova) 52.160,14 52.160,14 4.633,25 38.197,62
IB (Interligacdo de Barras) 230 KV, Arranjo BO4 2023 1,0 1,0 3016,26 3.016,26 3.016,26 267,93 2.208,85
CT (Conexdo de Transformador) 230 KV, Arranjo BD4 2023 20 1,0 3516,06 7.032,12 7.032,12 624 B5 5149 72
|17 @ 2° ATF 2300138 KV, 2 x 100 NVA 3 2023 2,0 1,0 810547 16.210,94 16.210,94 1.439,98 11.871,50
IB {Interligacdo de Barras) 138 kW, Arranjo BPT 2023 1,0 1.0 15976,89 1.576,89 1.576,89 175,60 1.447 71
CT (Conexdo de Transformador) 138 KV, Arranjo BPT 2023 2,0 1,0 2574,32 514864 5.148,64 457,34 3.070,42
| 1° Reator de Barra 230 kV, 1 x 20 Mvar 3@ 2023 1,0 1,0 472902 472902 472902 420,07 3.463,13
CRB (Conexdo de Reator de Barra) 230 kv, Arranjo BD4 2023 1,0 1,0 3368, 50 3.368,50 3.368,50 299,22 2.466,80
MIM - 138 kV 2023 1,0 1,0 732,69 732,69 732,69 65,08 536,56
MIM - 230 kv 2023 1,0 1,0 1627 43 1.627 43 1.627 43 144 56 1.191,79
WIG (Terreno Rural} 2023 1,0 1,0 8317 B5 B8.317 65 B8.317 65 738,84 6.091,13
SE 230 kN CACHIMBO (Nova) 19.333,98 19.333,98 1.717, 39 14.158,565
IB (Interligacdo de Barras) 230 kW, Arranjo B¢ 2023 1,0 1,0 3016,26 3.016,26 3.016,26 267 93 2.208,85
| 1° Reator de Barra 230 kV, 1 x 20 Mvar 3@ 2023 1,0 1,0 4728 02 4.728,02 4.728,02 420,07 3.463,13
CRB (Conexdo de Reator de Barra) 230 kv, Arranjo BD4 2023 1,0 1,0 3368, 50 3.368,50 3.368,50 299,22 2.466,80
MIM - 230 kV 2023 1,0 1,0 813,71 813,71 813,71 72,28 595,89
WIG (Terreno Rural} 2023 1,0 1,0 7406 49 7.408 49 7.4086 49 657,90 5423 88
LT 138 kV HOVD PROGRESS0 RB - NOVO PROGRESS0O CELPA, C1 (Nova) 10.412,19 10.412,19 924,89 7.625,00
EL (Entrada de Linha) 138 kW, Arranjo BPT Nowo Progresso RB 2023 1,0 1,0 36817 68 3.817 68 3.817 68 339,11 2.795,74
EL (Entrada de Linha) 138 kW, Arranjo BPT Novo Progresso CELPA 2023 1,0 1.0 3817 68 3.817 68 3.817 68 339,11 279574
Circuito Simples 138 KV, 2 x 477 MCW (HAWK), 3 km 2023 3,0 1,0 530,10 1.590,30 1.590,30 141,26 1.164,60
MIM - 138 kv Nowo Progressoc RB 2023 1,0 1.0 244 23 244 23 244 23 21,69 178,85
MIG-A Novo Progresso RB 2023 1,0 1,0 698,07 698,07 698,07 62,01 911,21
MIM - 138 kV Nowo Progresso CELPA 2023 1,0 1,0 24423 24423 24423 21,69 178,85
SE 500 kV CLAUDIA (Ampliagio/Adequagdo) 11.201,30 11.201,30 994,98 8.202,87
CT (Conexdo de Transformador) 500 KV, Arranjo DJW 2023 1,0 1,0 915588 9.155,83 9.155,88 813,29 §.704 93
WMIG-A 2023 1,0 1,0 204542 2.045,42 2.045,42 181,69 1.497 89
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| SE 230 KV CLAUDIA (Ampliagio/Adequagio) 60.379,17 60.379,17 536333  44.21654
IB (Interligacio de Barras) 230 KV, Arranjo BD4 2023 1 10 2975,09 2.975,09 2.975,09 26427 2.178,70
1= ATF S00/230 KV, (3+1R) x 100 MVA 1D 2023 4 10 10585 85 47 757 80 47 757 80 375454 30.953,32
CT (Conexdo de Transformador) 230 K\, Arranjo BD4 2023 2 10 3465 78 £.933,55 £.933,55 515,89 507755
MIM - 230 KV 2023 1 10 1080,86 1.080,35 1.080,35 96,01 791,53
MIG (Terreno Ruraly 2023 110 T121,26 7.121,38 7.121,38 532,62 521544
SE 138 kV CLAUDIA (Ampliacio/Adequacio) 20.664,78 20.664,78 1.835,60 15.133,12
IB (Interligacio de Barras) 138 kW, Arranjo BFT 2023 10 1,0 1953 41 1.853,41 1.853,41 173,52 1.430,51
CT (Conexdo de Transformador) 138 KV, Arranjo BPT 2023 10 1.0 2543 69 254369 254369 22595 185278
MIG (Terreno Ruraly 2023 10 1.0 5295 25 £ 295,25 £ 295,25 470,35 3.877.80
17 ATF 230/138 KV, 1 x 200 MVA 30 2023 10 1,0 1043931 10.438,31 10.438,31 927,30 764485
MIM - 138 KV 2023 10 1.0 433,11 433,11 433,11 38,47 N7 AT
SECC LT 138 kV SINOP - COLIDER, C1, NA SE CLAUDIA RB (Nova) 9.905,66 9.905,66 579,89 7.254,06
EL (Entrada de Linha) 138 k¥, Arranjo BPT 2023 20 1,0 373406 7558 12 7558 12 57226 554224
Circuito Duplo 138 KV, 1 x 477 MCM (HAWK), 3 km 2023 30 1.0 534,81 1.904,43 1.904,43 169,17 1.394,64
MIM - 138 KV 2023 10 1.0 433 11 433 11 433 11 33 47 NTAT
SE 138 kV MORAES DE ALMEIDA (Nova) 10.244,57 10.244,57 910,00 7.502,25
IB (Interligacio de Barras) 138 kW, Arranjo BFT 2023 10 1,0 1912,85 1.812,85 1.812,85 169,91 1.400,31
MIM - 138 KV 2023 10 1,0 24473 244 73 244 73 71,69 178,85
MIG (Terreno Urbanc) 2023 10 1.0 037,49 8.037,49 8.037,49 718,39 £922,59
SECC LT 138 kW NOVO PROGRESSO - BRAZAURO, C1, NA SE MORAES DE ALMEIDA (Nova) 8.342,14 8.342,14 741,01 6.109,07
EL (Entrada de Linha) 138 k¥, Arranjo BFT 2023 20 1,0 371434 742858 742858 559,87 5.440,13
Circuito Duplo 138 KV, 1 x 336,4 MCM (LINNET}, 1 km 2023 10 1.0 511,15 511,15 511,15 45,40 374,32
MIM - 138 KV 2023 10 1.0 402 31 402,31 402,31 3574 204 52
SECC LT 138 kVV RUROPOLIS - ITAITUBA, C2, HA SE CAMPO VERDE (Nova) 9.364,44 8.028,50 831,82 5.374,36
EL (Entrada de Linha) 138 k¥, Arranjo BFT 2025 | 20 1,0 3714,34 7.428 68 £.368,80 559,87 425341
Circuito Duple 138 KV, 1 x 268 MCM (LINNET), 3 km 2025 30 1.0 511,15 153345 131469 138,21 830,08
MIM - 138 KV 2025 ' 1,0 1,0 402 31 402,31 344 92 35,74 230,89

EPE-DEE-RE-005/2018-revl — “Estudo de Suprimento a Regiao de Novo Progresso”



epe

Empresa de Pesquisa Energética

ILT 230 kV XINGU - ALTAMIRA, C2 (Nova) 94.586,39 75.085,73 8.401,87 47.614,55
Circuite Simples 230 kW, 2 x 795 MCM (TERN), 42 7 km 2026 427 1,0 586,16 25.029,03 19.868,85 2223268 12.589 55
Circuito Simples 230 kW, 2 x 785 MCM (TERN), 15,8 km - Torres Alteadas 2026 15,8 1.5 957,17 15.281,29 12.130,78 1.357 40 7.692 56
Circuite Simples 230 kW, 2 x 795 MCM (TERN), 2,5 km - Travessias 2026 25 208 1587275 39.681,88 31.500,75 3.524 84 19.975,76
EL (Entrada de Linha} 230 kW, Arranjo BD4 Xingu 2026 1 1,0 4575,44 4.975,44 3.949 66 44195 2.504 62
EL (Entrada de Linha} 230 k', Arranjo BD4 Altamira 2026 1 1,0 4975 44 4975 44 3.949 66 44195 2.504 62
MIG-A Xingu 2026 1 1,0 1914, 80 1.914 80 1.520,03 170,09 863,91
WMIG-A Altamira 2026 1 1,0 1914 ,80 1.914,80 1.520,03 170,09 563,91
KIM - 230 KV Xingu 2026 1 1,0 406,85 406,86 322 98 35,14 204,81
WMIM - 230 KV Altamira 2026 1 1,0 406,85 406,86 322 98 36,14 204,81
SE 500230 kV XINGU (AmpliagdoiAdequagdo) 58.428,18 46.382,17 5.190,03 29.412,60
CT (Conexdo de Transformador) 500 kW, Arranjo DJW 2026 1 1,0 9278 74 5.278,74 7.365,76 82421 4.670,89
CT (Conexdo de Transformador) 230 kW, Arranjo BD4 2026 1 1,0 3516,06 3.516,06 279116 312,32 1.769 98
WMIM - 230 KV 2026 1 1,0 406,85 406,86 32298 36,14 20481
27 ATF S00/230 KW, 3 x 100 MWVA 1 2026 3,0 1,0 11097,05 33.281,15 26.427 59 2857 17 16.758 B8
IB (Interligacdo de Barras) 500 KV, Arranjo DJK 2026 1,0 1,0 9730,33 5.730,33 7.72425 864,32 4.688 22
WMIM - 500 KV 2026 1,0 1,0 2205,04 2.205,04 1.750,43 195,87 1.110,01
LT 230 kV TRANSAMAZOHICA - TAPAJOS, C2 (Nova) 145.233,32 115.290,89 12.900,70 73.110,09
Circuito Simples 230 kW, 1 x 1113 MCW (BLUEJAY), 61,1 km 2026 61,1 1,0 473,07 28.904,58 22.945,39 2.5967 52 14.550 49
Circuite Simples 230 kW, 1 x 1113 MCW (BLUEJAY), 1259 km - Torres Alteadas 2026 1259 15 709,60 89.338 64 70.919,89 7.935,72 44.972 85
EL (Entrada de Linha) 230 k' Arranjo BD4 Transamazinica 2028 1 1,0 4575 44 4975 44 3.949 66 441 98 2.504 82
EL (Entrada de Linha) 230 k', Arranjo BD4 Tapajos 2026 1 1,0 4975 44 4975 44 3.949 66 44195 2.504 62
Reator de Linha Manobravel 230 K\, 1 x 10 Mvar 3@ Tapajos 2026 1 1,0 4195,08 4.185,08 3.330,19 372 64 2.111,79
Reator de Linha Manobravel 230 kY, 1 x 10 Mvar 3® Tapajos 2026 1 1,0 4195,08 4.185,08 3.330,19 372 64 2.111,79
CRL (Conexdo de Reator de Linha Fixo) 230 kY, Arranjo BD4 Transamazdnica 2028 1 1,0 1596,02 1.596,02 1.266,97 14177 203,43
CAL (Conexdo de Reator de Linha Fixo) 230 KV, Arranjo BD4 Tapajos 2026 1 1,0 1596,02 1.596,02 1.266,97 141,77 803 43
WMIG-A Transamazinica 2026 1 1,0 191480 1.914,80 1.520,03 170,09 553,91
MIG-A Tapajos 2026 1 1,0 1914 80 1.914 80 1.520,03 170,09 863,91
WMIM - 230 KV Tranzamazinica 2026 1 1,0 813,71 813,71 645 95 72,28 409 62
KIM - 230 KV Tapajos 2026 1 1,0 813,71 813,71 645 85 72,28 409 62
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ILT 138 kV TAPAJOS - SANTAREM, C2 (Nova) 12.411,00 9.122 46 1.102,44 5.437,34
Circuito Simples 138 KV, 1 x 336 4 MCW (LINNET), 17 km 2027 17 1,0 252 54 4 454 38 3.281,82 396 60 1.956,09
EL (Entrada de Linha) 138 kW, Arranjo BPT SINOP RB 2027 1 1,0 374623 374623 2 753,50 33277 1.64125
EL (Entrada de Linha) 138 kW, Arranjo BPFT SINOP 2027 1 1,0 374623 3.74523 275359 33277 1.64125
WM - 138 KV SINOP RB 2027 1 1,0 278,83 226,83 166,73 20,15 00 38
WK - 138 KV SINOP 2027 1 1,0 226,83 226,83 166,73 20,15 o9 38
SE 138 kV ITAITUBA (AmpliagdoiAdequagdo) 3.920,66 2,668, 34 48,26 1.480,65
CCD (Conexdo de Capacitor Derivacdo) 138 KV, Arranjo BPT 2028 1 1,0 25586 10 2.556 .10 1.739,64 22705 065,32
37 Capacitor em Derivacdo 138 kW, 1 x 10 Mvar 3@ 2028 1 1,0 1163 41 1.163 41 791,80 103,34 439,35
WMIM - 138 KV 2028 1 1,0 201,15 201,15 136,90 17,87 75,96
SE 230 kV CLAUDIA (Ampliagio/Adequacio) 3.922,92 247211 345 46 1.261,91
CT (Conexdo de Transformador) 230 KW, Arranjo BD4 2029 1,0 1,0 3516,06 3.516,06 221571 312,32 1.131,03
WIK - 230 KV 2029 1,0 1,0 406 85 406,85 256,39 35,14 130,88
SE 138 kV CLAUDIA (Ampliacio/Adequacio) 13.199,55 8.317,96 117248 4.245,98
CT (Conexdo de Transformador) 138 KV, Arranjo BPT 2025 1,0 1,0 2543 85 254369 1.602,96 22595 218,24
2° ATF 2300138 KV, 1 = 200 NVA 3¢ 2029 1,0 1,0 104358 31 10.438,31 6.578,54 527,30 3.358,07
WMIM - 138 KV 2029 1,0 1,0 216,55 218,55 136,46 19,24 &0 65
SECC LT 138 kV SINOP - COLIDER, C2, NA SE CLAUDIA RB (Nova) 9.905,66 6.242,25 879,89 318641
EL (Entrada de Linha) 138 kW, Arranjo BPT 2029 2.0 1,0 3784 06 7 56812 4 769 20 E7276 2434 48
Circuito Duple 138 KV, 1 x 477 MCN (HAWK), 3 km 2029 3.0 1,0 634 81 1.504 43 1.200,11 16917 61261
WK - 138 K 2029 1,0 1,0 433,11 433,11 27293 3847 138,32
LD 138 kW RUROPOLIS - CAMPO VERDE, C3 (Nova) 32.897,59 19.195,42 2,922,211 8.877,28
Circuito Simples 138 KV, 1 x 336 4 MCM (LINNET}), 104,5 km 2030 1045 1,0 23877 24.851 47 14.558 94 221637 6.733,05
EL (Entrada de Linha) 138 k¥, Arranjo BPT SINOP RB 2030 1 1,0 3746 23 374523 218589 33277 1.010,90
EL (Entrada de Linha) 138 kW, Arranjo BFT SINOP 2030 1 1,0 374623 3.745,23 2.185,88 33277 1.010,50
WMIM - 138 KV SINOP BB 2030 1 1,0 228,83 228,83 132,35 20,15 51,21
WMIK - 138 KV SINOP 2030 1 1,0 226,83 226,83 132,35 20,15 51,21
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il LT 230 kV TRANSAMAZONICA - RUROPOLIS, C2 (Nova) 132.511 46 71.591,82 11.770,65 29.398,36
'| Circuite Simples 230 kv, 2 x 795 MCN (TERN), 59,7 km 2031 59,7 1,0 586,16 34.993 75 18.906 04 3.108 41 7.763,55
Circuito Simples 230 kW, 2 x 795 MCM (TERN), 86,3 km - Tarres Alteadas 2031 86,3 1,5 879,25 75.879,28 40.955 21 65.740 16 16.834,21
EL (Entrada de Linha} 230 kW, Arranjo BD4 Transamazinica 2031 1 1,0 4575 44 4975 44 2 638,08 441 55 1.103,83
EL (Entrada de Linha} 230 kW, Arranjo BD4 Rurdpolis 2031 1 1,0 4975 44 4975 44 2 638 08 441 95 1.103,83
.| Reator de Linha Manobravel 230 KV, 1 x 30 Mvar 3® Rurdpolis 2031 1,0 1,0 5041 35 5.041 36 272369 447 &1 1.118,45
CRL (Conexdo de Reator de Linha Fooo) 230 KV, Arranjo BD4 Rurdpolis 2031 1.0 1.0 159602 1.596,02 862 28 14177 354,09
WMIG-A Transamazdnica 2031 1 1,0 1914 80 1.914 80 1.034 51 170,09 424,81
| MIG-A Ruropolis 2031 1 1,0 1914 80 1.914 80 1.034,51 170,09 424 81
MIM - 230 KV Transamazonica 2031 1 1,0 406,85 406,85 21981 36,14 80,26
WMIM - 230 KV Rurdpolis 2031 1 1,0 813,71 813,71 439 62 7228 180,53
SE 230 kV RUROPOLIS (Ampliagio/Adequagdo) 7.152,25 J.064,14 635,32 1.586,76
CCD (Conexéo de Capacitor Derivacdo) 230 kK, Arranjo BD4 203 1,0 1,0 ITTE M 377521 2.039 63 33534 837,55
17 Capacitor em Derivacdo 230 KV, 1 x 30 Mvar 3@ 2031 1,0 1,0 3042 38 3.042 38 1.643,70 270,25 67497
| MIN - 230 KV 2031 1,0 1,0 334 65 334,66 180,81 29,73 74,25
SE 230 kV TAPAJOS (Ampliagio/Adequagdo) 7.152,25 J.064,14 635,32 1.586,76
|| CCD (Conexéo de Capacitor Derivacdo) 230 KV, Arranjo BD4 203 1 1,0 ITTE M 377521 2.039 63 33534 837,55
2° Capacitor em Derivacdo 230 kW, 1 x 30 Mvar 3@ 2031 1 1,0 3042 38 3.042 38 1.643,70 270,25 67497
WMIM - 230 KV 2031 1 1,0 334 65 334,66 180,81 29,73 74,25
SE 138 kW ALTA FLORESTA (AmpliagioiAdequacdo) 5.301,27 2.273,62 470,90 520,47
CCD (Conexéo de Capacitor Derivacdo) 138 kK, Arranjo BPT 2034 1 1,0 2863 74 266374 1.142 43 236,61 261,52
17 Capacitor em Derivacdo 138 K\, 1 x 20 Mvar 3@ 2034 1 1,0 2393,30 2.393,30 1.026 45 212,59 234 97
| MIN - 138 KV 2034 1 1,0 24423 244 23 104,75 21,69 23,98
SE 138 kV MATUPA (AmpliagdoiAdequacgio) 4.745,82 203540 421,56 465,94
1|17 Capacitor em Derivagio 138 KV, 1 x 15 Mvar 3& 2034 1.0 1,0 1855,78 1.89578 813,07 168 40 186,12
CCD (Conexdo de Capacitor Derivacdo) 138 KW, Arranjo BPT 2034 1,0 1,0 2633 48 263349 1.125 46 23393 258,55
WMIM - 138 KV 2034 1,0 1,0 216,55 216,55 92 87 19,24 21,26
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LT 138 kV SINORB - SINOB, C3 (Nova) 13.752,07 5.898,03 1.221 66 1.350,16
Circuito Simples 138 KV, 1 x 477 MCN (HAWK), 15 km 2034 15,0 1,0 383,39 5.750,85 2.456 44 510,83 564 61
EL (Entrada de Linha} 138 k', Arranjo BPT SinoRB 2034 1,0 1,0 378408 3.784 06 162292 336,13 371,51
MIM - 138 kW SinoRB 2034 1,0 1,0 216,35 216,35 82,687 19,24 21,26
EL (Entrada de Linha} 138 k', Arranjo BPT SinoB 2034 1,0 1,0 378406 3.784 06 1.622,92 336,13 371,51
MIM - 138 kW SinoB 2034 1,0 1,0 216,55 216,55 92 87 19,24 21,26
LT 138 kV SINOB - SINOP2, C3 (Hova) 11.682,52 4.639,29 1.037,73 734,88
Circuito Simples 138 KV, 1 x 336,4 MCM (ORIOLE}), 10 km 2035 10,0 1,0 368,13 3.681,30 1.461,88 327,00 231,57
EL (Entrada de Linha} 138 k', Arranjo BPT SinoB 2035 1,0 1,0 3784,08 3.784 06 1.502,70 336,13 238,03
MIM - 138 KV SinoB 2035 1,0 1,0 216,55 216,55 85,99 19,24 13,62
EL (Entrada de Linha} 138 k', Arranjo BPFT Sinop2 2035 1,0 1,0 3764,06 3.784 06 1.502,70 336,13 238,03
MIM - 138 kW Sinop2 2035 1,0 1,0 216,55 216,55 85,99 19,24 13,62
SE 230 KV RUROPOLIS |Ampliagio/Adequagdo) 3.774,34 1.387,82 335,26 114,14
CT (Conexdo de Transformador) 230 KV, Arranjo BD4 2035 1,0 1,0 335649 3.396 49 1.248 88 301,70 102,72
MIM - 230 KV 2036 1,0 1,0 377,85 377 85 138,93 33,56 11,43
SE 138 kV RUROPOLIS (Ampliacio/Adequacio) 12,688,682 4.665,65 112712 383,74
CT (Conexio de Transformador) 138 KV, Arranjo BPT 2038 1,0 1,0 2470,73 247073 503,48 219,47 7472
4° TF 2300138 KV, 1 x 100 MWV A 3D 2036 1,0 1,0 10016, 84 10.016 84 368321 889,78 302 54
MIM - 138 kW 2036 1,0 1,0 201,15 201,15 73,96 17,87 6,08
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15.4 Formularios de Consultas sobre a Viabilidade de ExpansOes da

Subestacao

e SE Claudia

_ Formuldrio de Consulta sobre a S Sy
[8P€ | Viabiidade de Expansio do o

Subestagoes Iﬁ’"’" e

! l.- m-l._lﬂ-.! uL I,J q-.l... .I1.- o e e A, e i b s

(%] Assriadar o ibern gue poderm st mpeTelado e e legss Se aoordo (T c ATAnD @ dpegn dapon e,
SE Claudia
1 Miduing de Marabey

] & Cuntisase 2 Yoo uvi:22% amang: 502

m CQuantidede:  Temds (V] Arsnp:

[ o cusssse 2 Tensss rmsSec/mer vl 0¥ Mitargo prim; BT gac B0 yer 25
[ = Cumtidese " remda vl 590 vanje: BOM

F] = ouowtsse: L Tensto vk 22 Casrani s

[ o ouasidase: 2 vensde g2 39 asrane 200

[0 o Cunstidede __Tensho il ___ Aerane

D OCF  Cwostidade: ___Tenslo i ____Aeranjoc ____

D A Cueastidads: _ Tenade (k) Artampe

D ETA  Cheartidpde: _ Temsbo k) Aeramje

O « Owesdade __Teasdo ) ___Amasjor

1 Widdsbon du Equpemenio

D Tramfarmadorss Cusntissde  Poténow [MVA) __ TesslaPrim/Sec (ev)___ Fee:
[[] wtovmsiomosores  Guantisase: ' Forenca (Mval: - "" Tersso srim sec P s
[[] Metor fixo do LT Quentidece: 2 Rotbecis tbhvark 22 rensde b 23% pase: 3

[] Ferr Quantictage: ___ Pockncie (Mvark___ Temsho (k) Fese

ﬂ Apatne Ouantidace. __ Poslncia (Whvark___ Tesslohwk __ Fase

[ compemader tstisen  Quanticade: ___ Posincie (Maar) ___ Teesdo v Pase

1. Méduin de Ifraesriner Geryl
= =
Wi necemsisade de aquiiglo deterrmno?  [) Sm  wea Previsac 2 - 000

=

¢ Qwaroy

Wi necessidade de adequagdo doamane?  [T] S Equisamentos Wecessdrios: EXTENSAD DE BARRA

U Mle
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Formulario de Consulta sobre a
Viabilidade de Expansido de
Subestagbes

Eeste 2 poscbildade oo cruzamarsss de irfes sars o 1cPass te (mhas noves 104 tarygs Shaparivms na witeaglo? m [T

0] s

Cana pesiiag, caractetin caima € o aceyua dm [inhas ssatestes | )i slingjadas v mptcficnr (omi devir s i 0 sdtkio dis
linlas ot Bara ManemiZan & e poasiel, @vitar o problema.

EXISTE A POSSIBILIDADE DE HAVER © CROZAMENTC DA LT, DE ACORDD COM A

! L 1R SED

__Rip e Janeirs, 04 8o setembre de 2037 R1o de Jansire, 21/09/3017
Data da Sofcrago Cata da Entregs do Formdiris
Amm Asthratura do Beiporsdvel peizs nlormaghes Solcitadas

Seperbetenpente de Trasamissdo de Energia Newme Tadeu Lina dos Santos
STE/DER eme Caph Enganhelro Elatricista Matrincha
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MINISTERIO DE MINAS E ENERGIA

SE Tapajos

TRAMSMISSAD EREHEIA

Brasilia, 26 de janeiro de 2018
XTR/DR/ICAID32

A Superintendéncia de Transmissdo de Energia — STE/DEE
Empresa de Pesquisa Energética — EPE

A Senhora Maria de Fatima Carvalhe Gama

Av. Rio Branco, 1 - 117 Andar.

Centro — 20.090-030 - Rio de Janeiro — RJ

Referéncia: Oficio n® QDO0/EPE/2018

Assunto: Resposta a consulta sobre a viabilidade de expansao das SEs Xingu
e Tapajos Il

Prezada Superintendente Adjunto,

A Equatonal Transmissora 8 SPE S A, em resposia ao oficio n® 0090/EPE/2018,
vem apresentar as consideragoes acerca das instalagdes das Subestages de
Xingu & Tapajos I

SE TAPAJOS I

& Equatorial Transmissora B SPE S.A esta implantando a subestagao de
Tapajés, em conformidade com as caracteristicas e requisitos técnicos
especificos, dispostos no Anexo | do Contrato de Concessao n® 048/2017, dando
possibilidade de ampliagio e atendimento 4 demanda de crescimento da regiao
do Tramo Qeste do Para. Em resumo, a nova subestagio Tapajds terd arranjo
do tipo BD4 - barra dupla a quatro chaves. tanto no setor de 230 kV quanto no
de 138 kV.

O setor de 230 k\ contemplara trés Bays, sendo!

1 modula de entrada de linha (EL) Tapajos Il = Transamazdnica C1,
01 Conexdo de Reativo (CR) Compensador Sincrana (C3) 230 kY,
02 Conexdo de Trafo (CT) 230 kY,

01 Interligagio de Barras (IB); &

01 Entrada de Linha (EL) reserva.

D patin tem area para expansdc apresentada no Oficio DDBO-EPE-2018,
conforme o formulario de consulta em anexa.

(epe)

Empresa de Pesquisa Energy
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MINISTERIO DE MINAS E ENERGIA

SE Xingu

eatatorial

TRANSMISSAD EMERC

SE XINGU

O diagrama apresentado pela EPE ndoc representa a infraestrutura
implementada, restando, ainda, divida sobre qual sera a infraestrutura requerida
pelo Ministério de Minas e Energia - MME. Cabe regisirar, gue a Equatorial
Energia S.A. ndo detém a propriedade da subestagao Xingu 5007230 kW

A subestacio Xingu apresenta uma configuragdo incompleta para o setor de 500
k', sendo a atual configuragao composta por 01 Banco de Autotransformadores
Monofdsicos de 4 x 100 MVA (uma unidade reserva), em fim de vida dtil, e sua
Conexdo de Trafo (CT) incompleta, em relagho ao arranjo de disjuntor & meio
{DJM). O banco de transformadores opera com extremao risco ao sistema e areas
interligadas, uma vez que o mesmo ja ultrapassou a vida utl (mais de 40 anos
em operac&o). A instalagdo provisoria desse equipamento na SE Xingu foi
realizada em carater emergencial, sem ser revisado, em fungio da necessidade
imediata & época, para alimentagao de canteiro de obras da UHE Belo Monte e
reforgo para o sistema da cidade de Altamira, aproximadamente 120 MW

O setor de 230 kV & composto de uma conexdo direta, incompleta, ligando
diretamente o transformador acima mencionado & Linha de Transmissao (LT)
230 kV Tucurui — Altamira C1 (TAP). Apos sua instalacao, para atendimento
emergencial, foi autorizado refargo especifico & transmissora Linhas de Xingu
Transmissora de Energia 5.A — LXTE, para que fosse realizada a adequacao da
subestacéo, de modo a completar a Conexéo de Trafo (CT) setor de 500 kW, a
adequacao do setor de 230 kV para BD4 e complementagao da CT 230 kV e
também a Entrada de Linha {EL) Xingu 230 k\ (TAP).

As adequaches previstas nao foram implementadas pela LXTE, nao sendo
possivel a conexdo da EL 230 kW Xingu — Altamira Cle a amplacao para a
implantagdo da EL Xingu — Altamira C2, objeto da consulta.

Para que a ampliagao proposta pela EFE seja possivel, & necessaria, na visao
da Equatorial Transmissora 8 SPE S.A., a implantagio de um novo patio de 230
kV a0 lado da CT 230 kV existente, de maneira independente, para que o
escoamento de energia atual seja mantida.

Em relagdo ao novo arranjo, o novo patio teria:

» 02 Bays BD4 (barra dupla a guatro chaves),

« 01 Conexdo de Trafo (CT) 230 kV ao Banco de Autotransformadores
xistentes;

= 01 Interligacdc de Barras (IB) 230 kV, &

« 01 Entrada de Linha {EL) 230 k¥ da LT Xingu = Altamira C1 (concessag

atual da Eguatorial Transmissora 8 SPE).

‘epe)

Empresa de Pesquisa Ene

EPE-DEE-RE-005/2018-revl — “Estudo de Suprimento a Regido de Novo Progresso”

rgética



MINISTERIO DE MINAS E ENERGIA

-eaugtorial

TRANSMISSAD ENEAGIA

Nessa proposta, o arranjo definido no Leildao 05/20168 seria alcangado. Em
paralelo aos Autotransformadores (AT) seria necessario a instalacéo de 01 CT
500 kV completa, Essa solugdo evitaria cruzamento de linhas & interferéncia na
construgao do novo patio.

Apos conclusdo do novo patio, a SE Xingu estaria operando de maneira continua
e segura. Dessa forma, poderia ser ampliada de maneira a receber a nova EL
230 kY proposta pela EPE no oficio em epigrafe. Entretanto, seria necessario a
ampliacio do barramento 230 kY (criagdo de um novo Bay) para a conexao do
nove Banco de Autotransformadares proposto.

Em anexo, seguem os formuldrios de consulta sobre a viabilidade de expansao
de subestagdes preenchidos a partir do Oficio n® 0090/EPE/Z018.

Sendo o gue restava para o momento, colocamo-nos a disposicao para
guaisquer esclarecimentos que se fizerem necessarios & aproveitamos para
renovar nossos votos de alta estima e consideragao.

Atenciosamente,

d Joseph ZwecKer Junior

Diretor Geral
EQUATORIAL TRANSMISSORA 8 SPE 5.A.

(epe)

Empresa de Pesquisa Energética
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e SE Altamira e Transamazonica

(epe)

Empresa de Pesquisa Energética

epe

LRIER a1 e e

Formulario de Consulta sobre a i

Viabilidade de Expanséo de Rewisan

Subestacoes

Pagina:2-5

RESPOSTA AS INFORMAGGES SOLICITADAS (PREENCHIDA PELA PROPRIETARIA DA INSTALACAO]

1. Modulos de Manobra

B O

4, Qutros

Ha necessidade de adequagiodn arranjo? ] Sim  Equipamentos Necessdrios:

[%) Assinalar os itens gue podem ser implementados na subestacio de acordo com o arranjo e espago disponiveis.,

EL Quantidade: Tansdo (kV): Arranjo:

EL Cuantidade: | Tensso (kv):L30  Arranjo: DY

D cT Quantidade: ___ Tens3o Prim/Sec/Ter (kV) Arranjo Prim.: Sec.: Ter:
EI [ Quantidade: _ Tens3o [kV):___ Arranjo:

D [z} CQuantidade:  Tens3o [kV): __ Arranjo:

D CRL Quantidade: __ TensSo (kV):____ Arranjo:

D CRL Quantidade: __ Tensdo [kV): Arranjo:

EI cecp Quantidade: ____ Tensdo [kVW): ____ Arranjo: ____

D CRE Quantidade: __ Tensdo (kV):___ Amranjor

D CTA Quantidade: ___ TensSo (kV):____ Amranjo:

D cC Quantidade; ____ Tensfo (kv): _____ Arranjo: _____

2. Médulas de Equipamentos

D Transformadares Quantidade: ____ Poténcia (MVA): Tensdo Prim./Sec. (kV) Fase:
D Autotransformadores Quantidade: ____ Poté&ncia (MVA): Tensdo Prim./Sec. (kv) Fase:
I:I Reator Quantidade: __ Poténcia (Mvar):____ Tensdo (kv): Fagse:

D Reator Quantidade: __ Poténcia (Mvar):___ Tensdo (kv): __ Fase:

D Reator Quantidade: ___ Poténcia (Mvar):___ Tensdo (kv): _ Fase:

]:I Compensador Estdtico  Quantidade: _ Poténcia (Mvar):__ Tensdo (kV): __ Fase:

3. Madulo de Infraestrutura Geral

H4 necessidade de aguisicdo de terreno? D Sim Area Prevista:

B nse

u Nio
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Empresa de Pesquisa Energética

Formulario de Consulta sobre 2 i, i

Viabilidade de Expanséao de Revisdo:
Subestacoes

epe

Trmpmern dr et Bl @

Pagina:3-5

INFORMACOES ADICIONAIS

Existe a possibilidade de cruzamentos de linhas para o acesso de linhas novas aos bays disponiveis na subestacio? D Sim
Mio

Caso positivo, caracterizar como € o acesso das linhas existentes / ja planejadas e especificar como deveria ser o acesso das
linhas novas para minimizar e, se passivel, evitar o problema.

VER RVEXD 4

5. Observagoes

1] O eanjunto de obras indicadas neste documento coresponde 3s expansdes a serem recomendadas no Estudo de Suprimento
3 regido de Movo Progresso (linha de transmissdo em 230 kW circuito simples sem reator fixo de linha para a SE Xingu 230 kv)

como resultado das analises de fluxo de poténcia realizados para o sistema do Tramo Oeste.

21 0(s) diagramais) unifilar{es) anexois) a esse

bays sob consulta. Cabe ressaltar gue MW.J_@HHM coma base o diagrama unifilar

referente 3 configuracdo atual da subestacdo, sem o conhecimento da posicdo mais adeguada para os novos bays consultados

neste formulario. Assim, solicitamos ratificar/retificar este posicionamento caso seja necassario,

3] Caso ndo seja factivel a implantacdo de todas as obras apresentadas nesse formuldrio, solicitamaos gque sejam indicadas as
expansdes possiveis de serem executadas nessa subestacio,

VER AnEA0 1 E MWEXO 2 ( DipegavMp YMIFILAR OQENTATIVE S nunwfa

Data da Solicitagdo Data da Entr rrmuldrio
Al ) L __”,..r-"”"
: ' L F ;
f} José Man;;& Bressane Assinatura do Respon as InformacBes Solicitadas
Superintendente de Transmissao de Energia MNome:
STE/DEE/EPE Cargo:
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(LTS oy SER

Formulario de Consulta sobre a
Viabilidade de Expanséo de
Subestacoes

RESPOSTA AS INFORMACOES SOLICITADAS (PREENCHIDA PELA PROPRIETARIA DA INSTALACAD)

Data: 1&/01/2018

Revisdo:

Pégina: 2-5

1. Médulos de Manobra

EL Quantidade: Tensdo (kV): Arranjo:

EL Quantidade: 2 Tensﬁn{k"..l’j:ié,l Arranjo: EDY

I¥) Assinalar os itens que podem ser implementados na subestacio de acorde com o arranjo e espaco disponiveis.

[
£
|:| cT CQuantidade: __ TensSo Prim/Sec/Ter (kV) Arranjo Prim.; Sac.: Ter:
D IB Quantidade: ___ Tensdo (kV): Arranjo:
|:| =] Quantidade: ____ Tensdo (kV]: Arranjo;
D CRL Quantidade: ___ Tensdo (kV): ___ Arramjo:
H CRL Quantidade: | Tens3o (kv): /% Arranjo: Y
D ccp Quantidade: ____ Tens3o (kV): ____ Arranjo:
D CRE Quantidade: ____ Tensdo (kV): ____ Arranjo;
| D CTA Quantidade: ___ Tens3o (kV): ____ Arranjo:
| D cC Quantidade:  Tens3o (kV): __ Arranjo:
2. Modulos de Equipamentos
Transformadores Quantidade: _ Poténcia (MVA): __ Tensio Prim./Sec. (kV) Fase:
Autotransformadores  Quantidade: ____ Poténcia (MVA): ____ Tensdo Prim./Sec. (kV] Fase:

Reator R0 e LT
Reator

Reator

o008 00

Compensador Estdtico

4, Qutros

Ha necessidade de aquisicdo de terreno?

Ha necessidade de adequagdo do arranjo? D Sim Equipamentos Necessarios:

Quantidade: | poténcia {Mvar): il Tensio (kv): 230 Fase:"ﬁﬁ

CQuantidade: Poténcia (Mvar): Tensdo (kV): Fas@:
Cuantidade: Poténcia (Myvar): Tensdo (kV): Fase:
Quantidade: Poténcia (Mvar): Tensdo (kv): Fase:

3. Mddulo de Infraestrutura Geral

[ nso

[ sim  Area Prevista: So00w" . VER ANEAD 4

- [YE
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(epe)

Empresa de Pesquisa Energética

e o} :18/01/2018
Formulario de Consulta sobre a v S

Viabilidade de Expansao de Revisdo:

epe

Vomprra ap Fpagis Dnegaro

Subestacdes e
Pagina:3 -5

INFORMACOES ADICIONAIS

Existe a possibilidade de cruzamentos de linhas para o acesso de linhas novas aos bays disponivels na subestacdo? m sim

] nao

Caso positivo, caracterizar como & o acesso das linhas existentes [ ja planejadas e especificar como deveria ser o acesso das
linhas novas para minimizar e, se possivel, evitar o problema.

vk, AwERQ |

5, Observacies

1] O conjunto de obras indicadas neste documento corresponde as expansdes a serem recomendadas no Estudo de Suprimento
4 regido de Novo Progresso {linha de transmiss3o erm 230 kW circuito simples com reator fixo de linha para a nova SE Tapajds 230
kV & um circuito simples sem reator fixo d2 linha para 2 SE Rurdpalis 230 kV) como resultado das andlises de fluxo de poténcia

i r istermna da Tramo Oeste.

formuldrio tem a funcio de indicar referencial

bays sob consulta, Cabe ressaltar desenhar 0s diagramas anexados, foi utilizado co i mifilar

referente & configuracdo atual da subestacSo, sern o conheciments da posicBo mais adequada para 05 novos bays consultados
neste formuldrio. 4ssim, solicitamos ratificar/retificar este posicionamento caso sefa necessdrio.

3) Casp nfo seja factivel a implantacio de todas as obras apresentadas nesse formuldrio, solicitamos que sejam indicadas as
expansies possiveis de serem executadas nessa subestacio.

VER AvEXY 4 & AvEXD 3(DeranA VuiFu bR ofiEnTATIVO  SE
108w A MA 2T MCA )

13 ol | 200%

oz 1018

Data da Solicitacde Data da Entrega do Formuldrio

nformacdes Solicitadas

o [
../f José Marcos Bressane Assi

Superintendente de Transmissdo de Energia Nome:

STE/DEE/EPE Cargo:
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Eletrobras
Eletronorte

icionais — Consulta sobre a vi a0 das SEs 230 kv

Altarira e Transamazonica.

SE 230 kV ALTAMIRA

A proposta iniclal da EPE para expansdo da SE Altamira foi retificada, pois o diagrama
utilizado pela EPE esta desatualizado.

Desta forma, consoante diagrama unifilar orientative da SE ARtamira em anexo a
entrada/saida da futura LT 230 kV Altamira / Xingu C2 se daria pelo Bay Fx conjugado com o
Transformador T3.

Para esta ampliagBo, ndo serd necessdria @ compra de terreno, entretanto serdo
necessarias obras civis para adequac3o do patio, terraplenagem, embritamento e outros, em
area aproximada de 1.000 m2.

Com relacSo a cruzamento de linhas, desde gue a futura LT 230 Altamira f Xingu C2
saia alinhada com o vio F (sentido paralelo as LTs existentes), ndo havera cruzamento nas
proximidades da S5E Altamira.

O tragado da futura LT em estudo devera ser de tal forma gue ndo impeca a expansao
para futuras linhas de transmissdo, ocasionando em cruzamentos desnecessarios ou ate
mesmo impedindo a expansdo da 5E & novas LTs.

SE 230 kV TRANSAMAZONICA

& proposta inicial da EPE para expansdo da SE Transamazdnica foi retificada.

Desta forma, consoante diagrama unifilar orientative da SE Transamazdnica em anexo
a2 entrada/saida  daz  futuras LTs 230 kV  Transamazdnica/Rurdpolis €2 e
Transamazdnica/Tapajés C2 se dariam pelos Bays Fy e Gy respectivamente. Assim, o
barramenta devera ser expandido ate o vio G.

Os Bays Dy e Ey ficariam reservados para futuras expansoes.

Para comportar a configuragBe proposta, serd necessiria a compra de terrenc de
aproximadamente 5.000 m2. Ser3o necessdrias obras civis para adequag3o do patio,
terraplenagem, embritamento e outros, em drea aproximada de 5.000 m2.

Com relacio a cruzamento de linhas, desde gque as futuras LTs 230 kV
Transarmazdnica/Rurdpaolis C2 e Transamazbnica/Tapajés C2  salam paralelas entre si, ndo
havera cruzamento com LTs 230 kV na saida da SE Transamazdnica, porém nada se pode
afirmar quanto alguma interferéncia com as linhas de distribuicdo em 34,5 kV existentes e
planejadas.

Consulta sobre a viabilidade de expansBo da SEs Altamira e Transamazonica.
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Data Reviabloa

D
3
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1

| e
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" gl _{

#= FUTURA LT XINOU €2 OFICID EFE OC81/2018

L i
?;
! GENTR.MS ELETRICAS DO NDRTEDBBMSA
ndlincka de Plansfomenin —
Gardncla dn Fluupmm da Exponafio do 'I'mlmlﬂ-lu - EPFT

Sistema: Norte—Nordeste
Subestagio: Altamira 230/63,/13,BkV
Diagrama Unifilar Orientativo Oficio EPE D081,/2018

O contelido deste documento & da propriedode do ELETRONORTE. £ proibids o
sva utilizago ou reproduglio parcial ou total sem o seu prévio consentimanto.
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do ELETRONORTE. & proibida o

ite & de pr

ATAMFA €2 -
ki * ? Fubaras ExpansBes
i Y 3 & § &
TAPAKS C1 =4 P g S
187km H ;ﬂ “—’
Fx ﬂ-.-“ ————— }
e {}-or-g-%n..E".Tf.mmﬂu-* FUTURA LT RURGPOLIS £2
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O 2l e 0ACID EPE 0001/2018
T g
b}t m Ly = FUTURA LT TABAKIS C2
i % :
:N
3 CENTRAIS ELETRICAS DO NORTE DO BRASIL 8A
Sapanistandines de Prajoments - EPP

nEET ook oo | o do % - e

deste d

Sistema: Norte—Nordeste
Subestaglio: Transamazfnica 230/34,5kV
Diagrame Unifilor Orientative Oficio EPE 0081,/2018

Rav.| Data Reaviades

o

sua utilizog®o ou reproduclo parcial ou totol sam o seu privic consentimento.

-]
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MINISTERIO DE MINAS E ENERGIA (e pe)

e SE Tapajos

sauatarial

TRAMSMISSAD EMERGIA

Brasilia, 26 de janeiro de 2018
XTR/DRICA/032

A Superintendéncia de Transmissédo de Energia — STE/DEE
Empresa de Pesquisa Energética - EPE

A Senhora Maria de Fatima Carvalho Gama

Av. Rio Branco, 1 — 117 Andar

Centro — 20.090-030 - Rio de Janeiro — RJ

Referéncia: Oficio n® O090/EFPE/2018

Assunto: Resposta a consulta sobre a viabilidade de expansdo das SEs Xingu
e Tapajos |l

Prezada Superintendente Adjunto,

A Equatorial Transmissora 8 SPE S A, em resposta ao oficio n® 0090/EPE/2018,
vem apresentar as consideragdes acerca das instalagdes das Subestagbes de
Xingu e Tapajos I

SE TAPAJOS I

A Equatorial Transmissora 8 SPE S.A estd implantando a subestagao de
Tapajos, em conformidade com as caracteristicas e requisitos tecnicos
especificos, dispostos no Anexo | do Contrato de Concessao n® 048/2017, dando
possibilidade de ampliagéo e atendimento 4 demanda de crescimento da regiao
do Tramo Oeste do Para. Em resumo, a nova subestagao Tapajos tera arranjo
do tipo BD4 — barra dupla a quatro chaves, tanto no setor de 230 kV guanto no
de 138 kV.

O setor de 230 kY contemplara trés Bays, sendo:

01 médulo de entrada de linha (EL) Tapajds || — Transamazénica C1;
01 Conexao de Reativo (CR) Compensador Sincrono (CS5) 230 kV,
02 Conexao de Trafo (CT) 230 kV;

01 Interligacdo de Barras (IB); e

01 Entrada de Linha (EL) reserva

L L] - - L]

O patio tem area para expansdo apresentada no Oficio 0090-EPE-2018, \/
conforme o formulario de consulta emn anexo. //\
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Empresa de Pesquisa Energética

¢ SE Rurdpolis

e Formulario de Consulta sobre a | s . I
oA Viabilidade de Expansao de F,,,__]

R Subestacdes

Pagina: 2-5

[X) Assinalar os itens que podem ser implementados na subestagic de acordo com © arranjo e espago disponiveis,

1. Madulas de Mancbra
I:l EL Quantidade: ___ Tensdo (kV): ____Arranjo:
EL Quantidade: Eﬁ_Tensio [WJ:Zﬂ_ﬁ:ranju: f_’mf
cT Cuantidade: i_Tensiu Prim,/Sec/Ter (kv) 23/ Bt fif’&ﬁ' Arranjo Prim.: BIH_ Sec: L TerBS
1B Quantidade: ___ Tensdo (kV): _____Arranjo: ___

[:] Quantidade: Tensdo (kV): Arranja:

]

I

O

=

] o Quantidace: _ Tenslo (kv); ___ Arranjo:
E CRL  Cuantidade: 3 Tensdo it\f]:'i.ﬁ.rranjn:_ﬂﬂ_"f
D CCP Quantidade: _ Tensdo (kW): __ Arranjo:
El CRB Quantidade: _ Tensdo (kV): ____ Arranjo: ___
D CTA  Quantidade: ___ Tenslo (kV): ___ Amanjoi
I:l cc Quantidade: _ Tensda (kv): __ Arramjo:
2. Médulos de Equipamentos

Transformadares Quantidade: ___ Potdncia (MVA): ____ Tens3o Prim./Sec. (kv]

O

E Autotransformadores Quantidade:_L Paténcia (Mva): 10U Tensdc Prim.fSe:.ﬂkvEQ}{]ﬁ _;Ease: 3;_&'
m Reator Fide DE LT Eluanlldade:él’oténcia [Mvarp:"_LLTensiu{W}:Z;U Fase:_f:lﬁ
O
OJ

__Fase:

Reator Figo PE LT Cuantidade: J_Puténnia (Mvar): 3¢ Tensio [ku:;-j’.’iﬁse: _:_E
Reator Quantidade: ____ Poténcia (Mvar);___ Tensd3o (kv): ___ Fase:
Compensador Estitico  Quantidade: _ Poténcia [Mvar)___Tensda (kKV]): __Fase: ___
3. Mddulo de Infraestrutura Geral
H4 necessidade de aquisigio de terreng? [:I sim  AreaPrevista__
>4 nio
4. Qutros

H& necessidade de adequacio do arranjo? [ ] Sim  Equipamentos Necessdrios:

E. Nio
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& Data: 04,/09/2017
Formulario de Consulta sobre a sk

Viabilidade de Expanséo de Revisic
Subestacoes

‘epe

o i g

Pigina: 3-5

Existe a possibilidade de cruzamentos de linhas para o acesso de linhas novas acs bays disponivels na subestasio? Sim

Case positivo, caracterizar coma & o acesso das linhas existentes ( ja planejadas e especificar como deveria ser 0 acesso das
linhas novas para minimizar e, se possivel, evitar o problema.

VER. apEdg |l

5. Dbservacies
1} © cenjunto de obras indicadas neste documenta corresponde 35 expansBes a serem recomendadas no Fstude de Suprimenta
r linha de tran k\ circuito duplo o linha para a nova SE (taituba Il
m T 230 kV Rurdpolis = Tr. mazdnica €2 também com inha fixo na SE Rurdpolis|

3] Caso ndo seja factivel a implantacdo de todas as obras apresentadas messe formulario, solicitamos que sejam indicadas as
expansbes possivels de serem executadas nessa subestaclo.

VER AWVEALG |

Rio de Janeiro, 04 de sate lﬂ\?& ﬂc] f;II U'( 2[- .'1
Data da Solicitac3o Data da Entrega do Formulario
z/'--- )
li W = .
Ljose marcas Bressane Assinatura do Responsdyel pélas Informagtes Solicitadas
Superintendenta de Transmiss3o de Energia MName: .j II'BE:E FEH "*-"DEJI' ﬁE i e }
STE/DEE/EPE Cargo: 5 urE MVTEMDIEM Dg MEw AMRELTE £

PLAVESAMENTL
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-
Eletrobr s

Adicionai

— Consulta sobre 2 viabilid de expansio da

SE Rurdpalis.

A proposta inicial da EPE para expansdo da SE Rurdpolis foi retificada, pois 0
diagrama utilizado pela EPE esta desatualizado.

Desta forma, consoante diagrama unifilar orientativo em anexo a entrada,/=zida
da futura LT 230 kV Rurdpalis / Transamazbnica C2 se daria pelo vio C conjugado com
o AT2 e a entrada/saida das futuras LTs 230 kV Rurdpolis / Itaituba Il C1 & C2 se dariam
pelos vaos H e | respectivamente. A conexdo do futuro AT4 se daria no vio E
conjugado com o Compensadaor Sincrono.

Assim, para comportar 8 expansdo vislumbradas pela EPE o barramento de 230
kV deverd ser expandido até o vio |, deixando os vios F e G provisionados para
futuras expansdes do setor 138 kv,

Com a entradafsaida das futuras LTs 230 kV Ruropaolis J Itaituba 1l C1 e C2 pelo
lado leste (sentido natural para Itaituba), sera evitado o cruzamento com LT em 230
kV, porém haverd cruzamentos com LT em 138 kv ao longo do tragado.

No momento, a area de propriedade da subestacdo tem comao limite o futuro
v3a | (setor 230 kV) inclusive. Portanto, para compgortar a expansdo vislumbradz pela
EPE, ndo sera necessaria a compra de terreno.

Fansulta sobre a viabilidade de expansia da SE Rurdpolis Oficio n® 0501/EPE/2017.
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RESERVADA PR DxPANSAD BO 138
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CENTRAIS ELETRICAS DO NORTE DO BRASIL 54
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bo to Geraglo & Trongrigsio - EMPE]

Gisterna: Morta—Nardests
Subestogdo: Rurbpofis 230,/138/13,BkY
Diogroma Unifilor Qrientalivo

0 conielide deste doc.menlo & ge propriecode do ELETW"IE- E m‘-_
suo wlifizogho ou reprodugdo porcial ou iotol sem O Seu privic consenlimento,
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MINISTERIO DE MINAS E ENERGIA

15.5 Arranjo das novas subestacoes

Recomenda-se que o arranjo dos novos setores de 230 kV e 138 kV da SE Claudia, da nova SE
Novo Progresso 230/138 kV e da nova SE Cachimbo 230 kV sejam, respectivamente, conforme

apresentado nas Figura 15-1, Figura 15-2, Figura 15-3, e Figura 15-4, de forma a possibilitar
futuras expansodes. Cabe ressaltar que, embora estes diagramas esquematicos nao tenham como
objetivo indicar a localizacao fisica de cada elemento, consideram flexibilidade nas futuras

expansdes de maneira a minimizar eventuais cruzamentos de linha, situacdao a qual os

empreendedores devem evitar.

Legenda

138 kV

->Mddulos de Manobra

| Existentes, outorgados e
Recomendados em branco.

->Mddulos de Manobra
Futuros em amarelo.

CT = Conexao Transformador

EL = Entrada de Linha

CRB = C. Reator de Barra

IB = Interligagdo de Barramento |

.uararla!.:ﬂg.) Clegs

LE500ky iy,

s

/;'r S00kY Cidugia Earanatinga 03

Figura 15-1: Proposta de Expansao para a Subestagﬁo Claudia 500/230/138 kV
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Figura 15-2: Arranjo Expansdo da Subestagdo Claudia 500/230/138 kV
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Figura 15-3: Arranjo da Subestacdo Novo Progresso 230/138 kV
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Figura 15-4: Arranjo da Subestacao Cachimbo 230 kV
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15.6 Fichas PET/PELP
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epe

Empresa de Pesquisa Energética

Sistema Interligado da Regiao NORTE

Empreendimento: UF: MT/PA
LT 230 KV CLAUDIA - CACHIMBO, C1 (Nova) DATA DE NECESSIDADE:  Jan/2023
PRAZO DE EXECUCAO: 48 meses

Justificativa:

Obras e Investimentos Previstos: (R$ x 1.000)

Circuito Simples 230 kV, 2 x 477 MCM (HAWK), 237,2 km — Terreno Firme 119.150,30
Circuito Simples 230 kV, 2 x 477 MCM (HAWK), 40,8 km — Torres Alteadas 30.741,58
SE CLAUDIA

1 EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 4.975,44
1 CRL (Conexao de Reator de Linha Fixo) 230 kV, Arranjo BD4 1.596,02
Reator de Linha Manobravel 230 kV, 1 x 20 Mvar 3¢ 4.729,02
MIM - 230 kV 813,71
SE CACHIMBO

1 EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 4.975,44
1 CRL (Conexao de Reator de Linha Fixo) 230 kV, Arranjo BD4 1.596,02
Reator de Linha Manobravel 230 kV, 1 x 20 Mvar 3¢ 4.729,02
MIM - 230 kV 813,71

Total de Investimentos Previstos: 174.120,26

Situacao atual:

Observacgoes:

Atendimento ao crescimento da demanda

Documentos de referéncia:

1.  Custos Modulares da ANEEL — Junho de 2017, [6].
2. EPE-DEE-RE-005/2018-rev1 — Estudo de Suprimento a Regido de Novo Progresso”.

EPE-DEE-RE-005/2018-revl — “Estudo de Suprimento a Regiao de Novo Progresso”



Sistema Interligado da Regiao NORTE

epe

Empresa de Pesquisa Energética

Empreendimento: UF: PA
LT 230 KV CACHIMBO - NOVO PROGRESSO RB, C1 (NovA) | DATA DE NECESSIDADE: Jan/2023
PRAZO DE EXECUCAO: 48 meses

Justificativa:
Obras e Investimentos Previstos: (R$ x 1.000)

Circuito Simples 230 kV, 2 x 477 MCM (HAWK), 167,4 km — Terreno Firme 84.088,37
Circuito Simples 230 kV, 2 x 477 MCM (HAWK), 59,6 km — Torres Alteadas 44.906,81

SE CACHIMBO

1 EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 4.975,44

1 CRL (Conexao de Reator de Linha Fixo) 230 kV, Arranjo BD4 1.596,02
Reator de Linha Manobravel 230 kV, 1 x 15 Mvar 3¢ 4,507 42

MIM - 230 kV 813,71

SE NOVO PROGRESSO

1 EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 4.975,44

1 CRL (Conexao de Reator de Linha Fixo) 230 kV, Arranjo BD4 1.596,02
Reator de Linha Manobravel 230 kV, 1 x 15 Mvar 3¢ 4,507 ,42

MIM - 230 kV 813,71
Total de Investimentos Previstos: 152.780,36

Situacao atual:

Observacgoes:

Atendimento ao crescimento da demanda

Documentos de referéncia:

1. Custos Modulares da ANEEL — Junho de 2017, [6].

2. EPE-DEE-RE-005/2018-rev1 — Estudo de Suprimento a Regido de Novo Progresso”.
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epe

Empresa de Pesquisa Energética

Sistema Interligado da Regiao NORTE

Empreendimento: UF: PA
SE 230/138 KV NOVO PROGRESSO (Nova) DATA DE NECESSIDADE:  Jan/2023
PRAZO DE EXECUCAO: 48 meses

Justificativa:

Obras e Investimentos Previstos: (R$ x 1.000)

1 1B (Interligacé@o de Barras) 230 kV, Arranjo BD4 3.016,26
2 CT (Conexao de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4 7.032,12
1°e 2°ATF 230/138 kV, 2 x 100 MVA 3¢ 16.210,94
1 IB (Interligagé@o de Barras) 138 kV, Arranjo BPT 1.976,89
2 CT (Conexao de Transformador) 138 kV, Arranjo BPT 5.148,64
1° Reator de Barra 230 kV, 1 x 25 Mvar 3® 4.900,91
1 CRB (Conexao de Reator de Barra) 230 kV, Arranjo BD4 3.368,50
1 EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT 3817,68
MIM - 230 kV 1.627,43
MIM - 138 kV 976,92
MIG (Terreno Rural) 8.317,65
Total de Investimentos Previstos: 56.393,94

Situacao atual:

Observacoes:

Atendimento ao crescimento da demanda

Documentos de referéncia:

1. Custos Modulares da ANEEL — Junho de 2017, [6].
2. EPE-DEE-RE-005/2018-rev1 — Estudo de Suprimento a Regido de Novo Progresso”.

EPE-DEE-RE-005/2018-revl — “Estudo de Suprimento a Regiao de Novo Progresso”



epe

Empresa de Pesquisa Energética

Sistema Interligado da Regiao NORTE

Empreendimento: UF: PA
SE 230 KV CACHIMBO (Nova) DATA DE NECESSIDADE:  Jan/2023
PRAZO DE EXECUCAO: 48 meses

Justificativa:

Obras e Investimentos Previstos: (R$ x 1.000)

1 1B (Interligacé@o de Barras) 230 kV, Arranjo BD4 3.016,26

1° Reator de Barra 230 kV, 1 x 25 Mvar 3® 4.900,91

1 CRB (Conexao de Reator de Barra) 230 kV, Arranjo BD4 3.368,50

MIM - 230 kV 813,71

MIG (Terreno Rural) 7.406,49
19.505,87

Total de Investimentos Previstos:

Situacao atual:

Observacgoes:

Atendimento ao crescimento da demanda

Documentos de referéncia:

1. Custos Modulares da ANEEL — Junho de 2017, [6].
2. EPE-DEE-RE-005/2018-revi — Estudo de Suprimento a Regido de Novo Progresso”.

EPE-DEE-RE-005/2018-revl — “Estudo de Suprimento a Regiao de Novo Progresso”



Sistema Interligado da Regiao CENTRO-OESTE

epe

Empresa de Pesquisa Energética

Empreendimento: UF: MT
SE 500/230/138 KV CLAUDIA (AMPLIACAO/ADEQUACAO) DATA DE NECESSIDADE: Jan/2023
PRAZO DE EXECUCAO: 48 meses
Justificativa:
Obras e Investimentos Previstos: (R$ x 1.000)
1 CT (Conexao de Transformador) 500 kV, Arranjo DJM 9.155,88
1 1B (Interligagéo de Barras) 230 kV, Arranjo BD4 2.975,09
1°ATF 500/230 kV, (3+1R) x 150 MVA 10 51.096,48
2 CT (Conexao de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4 6.933,56
1 IB (Interligagédo de Barras) 138 kV, Arranjo BPT 1.953,41
1 CT (Conexao de Transformador) 138 kV, Arranjo BPT 2.543,69
1°ATF 230/138 kV, 1 x 200 MVA 3¢ 10.439,31
2 EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT 7.568,12
MIG (Terreno Rural) 12.417,12
MIG-A (500 kV) 2.045,42
MIM - 230 kV 1.080,86
MIM - 138 kV 866,22
Total de Investimentos Previstos: 109.075,16

Situacao atual:

Observacgoes:

Atendimento ao crescimento da demanda

Documentos de referéncia:

1. Custos Modulares da ANEEL — Junho de 2017, [6].

2. EPE-DEE-RE-005/2018-rev1 — Estudo de Suprimento a Regido de Novo Progresso”.
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epe

Empresa de Pesquisa Energética

Sistema Interligado da Regiao NORTE

Empreendimento: UF: PA
LT 230 KV XINGU - ALTAMIRA, C2 (NovaA) DATA DE NECESSIDADE:  Jan/2026
PRAZO DE EXECUCAO: 48 meses

Justificativa:

Obras e Investimentos Previstos: (R$ x 1.000)

Circuito Simples 230 kV, 2 x 795 MCM (TERN), 42,7 km — Terreno Firme 25.029,03
Circuito Simples 230 kV, 2 x 795 MCM (TERN), 15,8 km — Torres Alteadas 15.281,29
Circuito Simples 230 kV, 2 x 795 MCM (TERN), 2,5 km — Travessias 39.681,88
SE XINGU

1 EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 4.975,44
MIG-A 1.914,80
MIM - 230 kV 406,86
SE ALTAMIRA

1 EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 4.975,44
MIG-A 1.914,80
MIM - 230 kV 406,86

Total de Investimentos Previstos: 94.586,39

Situacao atual:

Observacgoes:

Atendimento ao crescimento da demanda

Documentos de referéncia:

1. Custos Modulares da ANEEL — Junho de 2017, [6].
2. EPE-DEE-RE-005/2018-revi — Estudo de Suprimento a Regido de Novo Progresso”.

EPE-DEE-RE-005/2018-revl — “Estudo de Suprimento a Regiao de Novo Progresso”



epe

Empresa de Pesquisa Energética

Sistema Interligado da Regiao NORTE

Empreendimento: UF: PA
SE 500/230 KV XINGU (AMPLIAGAO/ADEQUAGAO) DATA DE NECESSIDADE:  Jan/2026
PRAZO DE EXECUCAO: 48 meses

Justificativa:

Obras e Investimentos Previstos: (R$ x 1.000)

1 1B (Interligacé@o de Barras) 500 kV, Arranjo DJM 9.730,33

1 CT (Conexao de Transformador) 500 kV, Arranjo DJM 9.278,74

1 CT (Conexao de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4 3.516,06

2°ATF 500/230 kV, 3 x 100 MVA 10 33.291,15

MIM - 230 kV 406,86

MIM - 500 kV 2.205,04
Total de Investimentos Previstos: 58.428,18

Situacao atual:

Observacoes:

Atendimento ao crescimento da demanda

Documentos de referéncia:

1. Custos Modulares da ANEEL — Junho de 2017, [6].
2. EPE-DEE-RE-005/2018-rev1 — Estudo de Suprimento a Regido de Novo Progresso”.

EPE-DEE-RE-005/2018-revl — “Estudo de Suprimento a Regiao de Novo Progresso”



Sistema Interligado da Regiao NORTE

epe

Empresa de Pesquisa Energética

Empreendimento: UF: PA
LT 230 KV TRANSAMAZONICA - TAPAJOS, C2 (Nova) DATA DE NECESSIDADE: Jan/2026
PRAZO DE EXECUCAO: 48 meses
Justificativa:
Obras e Investimentos Previstos: (R$ x 1.000)
Circuito Simples 230 kV, 1 x 1113 MCM (BLUEJAY), 61,1 km - Terreno Firme 28.904,58
Circuito Simples 230 kV, 1 x 1113 MCM (BLUEJAY), 125,9 km — Torres Alteadas 89.338,64
SE TRANSAMAZONICA
1 EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 4.975,44
1 CRL (Conexao de Reator de Linha Fixo) 230 kV, Arranjo BD4 1.596,02
Reator de Linha Manobravel 230 kV, 1 x 10 Mvar 3¢ 4.195,08
MIM - 230 kV 813,71
MIG-A 1.914,80
SE TAPAJOS
1 EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 4.975,44
1 CRL (Conexao de Reator de Linha Fixo) 230 kV, Arranjo BD4 1.596,02
Reator de Linha Manobravel 230 kV, 1 x 10 Mvar 3¢ 4.195,08
MIM - 230 kV 813,71
MIG-A 1.914,80
Total de Investimentos Previstos: 145.233,32

Situacao atual:

Observacoes:

Atendimento ao crescimento da demanda

Documentos de referéncia:

1. Custos Modulares da ANEEL — Junho de 2017, [6].

2. EPE-DEE-RE-005/2018-rev1 — Estudo de Suprimento a Regido de Novo Progresso”.
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Sistema Interligado da Regiao NORTE

epe

Empreendimento: UF: PA
SE 500/230/138 KV CLAUDIA (AMPLIACAO/ADEQUACAO) DATA DE NECESSIDADE: Jan/2029
PRAZO DE EXECUCAO: 48 meses
Justificativa:
Obras e Investimentos Previstos: (R$ x 1.000)
2 EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT 7.568,12
1 CT (Conexao de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4 3.516,06
1 CT (Conexao de Transformador) 138 kV, Arranjo BPT 2.543,69
2°ATF 230/138 kV, 1 x 200 MVA 30 10.439,31
MIM - 138 kV 649,66
MIM - 230 kV 406,86
Total de Investimentos Previstos: 25.123,70

Situacao atual:

Observacgoes:

Atendimento ao crescimento da demanda

Documentos de referéncia:

1. Custos Modulares da ANEEL — Junho de 2017, [6].

2. EPE-DEE-RE-005/2018-revi — Estudo de Suprimento a Regido de Novo Progresso”.

EPE-DEE-RE-005/2018-revl — “Estudo de Suprimento a Regiao de Novo Progresso”



epe

Empresa de Pesquisa Energética

Sistema Interligado da Regiao NORTE

Empreendimento: UF: PA
LT 230 KV TRANSAMAZONICA - RUROPOLIS, C2 (Nova) DATA DE NECESSIDADE:  Jan/2031
PRAZO DE EXECUCAO: 48 meses

Justificativa:

Obras e Investimentos Previstos: (R$ x 1.000)

Circuito Simples 230 kV, 2 x 795 MCM (TERN), 59,7 km — Terreno Firme 34.993,75
Circuito Simples 230 kV, 2 x 795 MCM (TERN), 86,3 km — Torres Alteadas 75.879,28

SE RUROPOLIS

1 CRL (Conexao de Reator de Linha Fixo) 230 kV, Arranjo BD4 1.596,02
Reator de Linha Manobravel 230 kV, 1 x 30 Mvar 3¢ 5.041,36
1 EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 4.975,44
MIM - 230 kV 813,71
MIG-A 1.914,80
SE TRANSAMAZONICA

1 EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 4.975,44
MIM - 230 kV 406,86
MIG-A 1.914,80

Total de Investimentos Previstos: 132.511,46

Situacao atual:

Observacgoes:

Atendimento ao crescimento da demanda

Documentos de referéncia:

1. Custos Modulares da ANEEL — Junho de 2017, [6].
2. EPE-DEE-RE-005/2018-rev1 — Estudo de Suprimento a Regido de Novo Progresso”.

EPE-DEE-RE-005/2018-revl — “Estudo de Suprimento a Regiao de Novo Progresso”



epe

Empresa de Pesquisa Energética

Sistema Interligado da Regiao Norte

Empreendimento: UF: MT
SE 230 KV RUROPOLIS (AMPLIAGAO/ADEQUAGAO) DATA DE NECESSIDADE: Jan/2031
PRAZO DE EXECUGCAO: 48 meses

Justificativa:

Obras e Investimentos Previstos: (R$ x 1.000)

1 CCD (Conexao de Capacitor Derivacao) 230 kV, Arranjo BD4 3.775,21

1° Capacitor em Derivagédo 230 kV, 1 x 30 Mvar 3¢ 3.042,38

MIM - 230 kV 334,66
Total de Investimentos Previstos: 7.152,25

Situacao atual:

Observacgoes:

Atendimento ao crescimento da demanda

Documentos de referéncia:

1. Custos Modulares da ANEEL — Junho de 2017, [6].
2. EPE-DEE-RE-005/2018-rev1 — Estudo de Suprimento a Regido de Novo Progresso”.

EPE-DEE-RE-005/2018-revl — “Estudo de Suprimento a Regiao de Novo Progresso”



epe

Empresa de Pesquisa Energética

Sistema Interligado da Regiao Norte

Empreendimento: UF: MT
SE 230 KV TAPAJOS (AMPLIAGAO/ADEQUAGCAO) DATA DE NECESSIDADE: Jan/2031
PRAZO DE EXECUGAO: 48 meses

Justificativa:

Obras e Investimentos Previstos: (R$ x 1.000)

1 CCD (Conexao de Capacitor Derivacao) 230 kV, Arranjo BD4 3.775,21

1° Capacitor em Derivagédo 230 kV, 1 x 30 Mvar 3¢ 3.042,38

MIM - 230 kV 334,66
Total de Investimentos Previstos: 7.152,25

Situacao atual:

Observacgoes:

Atendimento ao crescimento da demanda

Documentos de referéncia:

1. Custos Modulares da ANEEL — Junho de 2017, [6].
2. EPE-DEE-RE-005/2018-rev1 — Estudo de Suprimento a Regido de Novo Progresso”.

EPE-DEE-RE-005/2018-revl — “Estudo de Suprimento a Regiao de Novo Progresso”



Sistema Interligado da Regiao NORTE

epe

Empreendimento: UF: PA
SE 230 KV RUROPOLIS (AMPLIAGAO/ADEQUAGAO) DATA DE NECESSIDADE: Jan/2036
PRAZO DE EXECUGAO: 48 meses
Justificativa:
Obras e Investimentos Previstos: (R$ x 1.000)
1 CT (Conexao de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4 3.396,49
1 CT (Conexao de Transformador) 138 kV, Arranjo BPT 2.470,73
4°TF 230/138 kV, 1 x 100 MVA 30 10.016,94
MIM - 138 kV 201,15
MIM - 230 kV 377,85
Total de Investimentos Previstos: 16.463,16

Situacao atual:

Observacoes:

Atendimento ao crescimento da demanda

Documentos de referéncia:

1. Custos Modulares da ANEEL — Junho de 2017, [6].

2. EPE-DEE-RE-005/2018-rev1 — Estudo de Suprimento a Regido de Novo Progresso”.

EPE-DEE-RE-005/2018-revl — “Estudo de Suprimento a Regiao de Novo Progresso”



MINISTERIO DE MINAS E ENERGIA

(epe)

15.7 Fichas para verificacao de adequacao dos relatorios R2 em relacao ao relatorio R1

ANALISE CRITICA DO RELATORIO R2

Caracteristica da Instalagdo

Recomendagbes R1

Consideragoes do R2

Empreendimento: LT 230 kV Claudia — Cachimbo C1, CS

Justificativas em Caso de Alteragées no R2

fixo/manobravel)

Comprimento do circuito (km) 278,0
Condutor utilizado (tipo e nimero por fase) Hawk — 2 x 477 MCM
Capacidade operativa de longa duragao (A) 1.155A
Capacidade operativa de curta duragao (A) 1.506 A

Resisténcia de sequéncia positiva, 60 Hz, (QQ/km) 0,0675

Reatancia, 60 Hz (Q/km) 0,3106

Susceptancia, 60 Hz (uS/km) 5,2703
Reatores de linha (extremidade; Mvar;

Claudia; 20 Mvar; fixo
Cachimbo; 20 Mvar; fixo

Cenario utilizado no célculo do equivalente de rede

Fluxo maximo na linha considerado no estudo (MVA)

89 MVA — Normal

OBSERVAGOES

EPE-DEE-RE-005/2018-revl — “Estudo de Suprimento a Regiao de Novo Progresso”



MINISTERIO DE MINAS E ENERGIA

(epe)

Emy

ANALISE CRITICA DO RELATORIO R2

Recomendagées R1 Consideragoes do R2

Empreendimento: LT 230 kV Cachimbo — Novo Progresso C1, CS

Caracteristica da Instalagao

Justificativas em Caso de Alteragées no R2

fixo/manobravel)

Comprimento do circuito (km) 227,0
Condutor utilizado (tipo e niumero por fase) Hawk — 2 x 477 MCM
Capacidade operativa de longa duracado (A) 1.155A
Capacidade operativa de curta duragao (A) 1.506 A

Resisténcia de sequéncia positiva, 60 Hz, (QQ/km) 0,0675

Reatancia, 60 Hz (Q/km) 0,3106

Susceptancia, 60 Hz (uS/km) 5,2703
Reatores de linha (extremidade; Mvar;

Cachimbo; 15 Mvar; fixo
N. Progresso; 15 Mvar; fixo

Cenario utilizado no célculo do equivalente de rede

Fluxo maximo na linha considerado no estudo (MVA)

80 MVA — Normal

OBSERVAGOES

EPE-DEE-RE-005/2018-revl — “Estudo de Suprimento a Regiao de Novo Progresso”




MINISTERIO DE MINAS E ENERGIA

(epe)

ética

ANALISE CRITICA DO RELATORIO R2

Empreendimento: LT 230 kV Xingu — Altamira C2, CS

Caracteristica da Instalagdo

Recomendagbes R1

Consideragoes do R2

Justificativas em Caso de Alteragées no R2

Comprimento do circuito (km) 61,0
Condutor utilizado (tipo e niumero por fase) Tern—2 x 795 MCM
Capacidade operativa de longa duracdo (A) 1.401 A
Capacidade operativa de curta duracdo (A) 1.750 A

Resisténcia de sequéncia positiva, 60 Hz, (QQ/km) 0,0424
Reatancia, 60 Hz (Q/km) 0,3028
Susceptancia, 60 Hz (uS/km) 5,4145
Reatores de linha (extremidade; Mvar; Xingu; -----
fixo/manobravel) Altamira; -----

Cendrio utilizado no cdlculo do equivalente de rede

Fluxo maximo na linha considerado no estudo (MVA)

228 MVA — Normal

435 MVA — Emergéncia

OBSERVAGOES
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ética

ANALISE CRITICA DO RELATORIO R2

Empreendimento: LT 230 kV Transamazénica — Rurdpolis C2, CS

Caracteristica da Instalagdo Recomendagdes R1 Consideragoes do R2 | Justificativas em Caso de Alteragdes no R2
Comprimento do circuito (km) 145
Condutor utilizado (tipo e niumero por fase) Tern—2 x 795 MCM
Capacidade operativa de longa duracdo (A) 1.401 A
Capacidade operativa de curta duracdo (A) 1.750 A
Resisténcia de sequéncia positiva, 60 Hz, (QQ/km) 0,0424
Reatdncia, 60 Hz (Q/km) 0,3028
Susceptancia, 60 Hz (uS/km) 5,4145
Reatores de linha (extremidade; Mvar; Transamazo.nlca; 15 Mvar;
fixo/manobravel) fixo
Rurépolis; 15 Mvar; fixo
Cendrio utilizado no cdlculo do equivalente derede | -
‘. . . 120 MVA — Normal
Fluxo maximo na linha considerado no estudo (MVA) 221 MVA — Emergéncia

OBSERVAGOES
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MINISTERIO DE MINAS E ENERGIA

(epe)

ética

ANALISE CRITICA DO RELATORIO R2

Empreendimento: LT 230 kV Transamazénica — Tapajos C2, CS

Caracteristica da Instalagdo

Recomendagbes R1

Consideragoes do R2

Justificativas em Caso de Alteragées no R2

fixo/manobravel)

Comprimento do circuito (km) 187

Condutor utilizado (tipo e numero por fase) Blugjay —1 x 1113 MCM
Capacidade operativa de longa duracdo (A) 848 A
Capacidade operativa de curta duracdo (A) 1059 A
Resisténcia de sequéncia positiva, 60 Hz, (QQ/km) 0,0614
Reatancia, 60 Hz (Q/km) 0,4870
Susceptancia, 60 Hz (uS/km) 3,4253

Reatores de linha (extremidade; Mvar; Transamaz?ir:(lga; 10 Mvar;

Tapajoés; 10 Mvar; fixo

Cendrio utilizado no cdlculo do equivalente de rede

Fluxo maximo na linha considerado no estudo (MVA)

108 MVA — Normal
183 MVA — Emergéncia

OBSERVAGOES
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MINISTERIO DE MINAS E ENERGIA ( ep e)

15.8 Fichas para verificacao de adequacao dos relatdrios R4 em relacao ao relatério R1

ANALISE CRITICA DO RELATORIO R4

Empreendimento (Tipo A): SE Novo Progresso 230/138 kV

- o - . ~ Justificativas em Caso de Alteragdes
Caracteristica da Instalagdo Recomendagdes R1 Consideragdes do R4 ustiricativ NAY, ¢

A ’ .
rea minima d~o terr2en0 72.000 m?
da subestacdo (m?)

Tensdao | EL | IB | CT | RB
230kV | 1 1 2 1
138kV | 1 1 2 0

Quantitativo de bays planejados
por nivel de tensao

Tensao | EL | CT
230kV | 7 2
138kV | 8 2

Quantitativo de bays futuros
por nivel de tensdo

Tensao | C. 1. [kA]
Capacidade de interrupgdo 230 kV 40
simétrica nominal dos disjuntores (kA) 138 kV 31,5
13,8 kV 25
OBSERVACOES
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ANALISE CRITICA DO RELATORIO R4

Empreendimento (Tipo A): SE Cachimbo 230 kV

Justificativas em Caso de Alteragdes

Caracteristica da Instalagdo Recomendagdes R1 Consideragoes do R4 no R4
A 7.
rea minima ch> terrzeno 75 600 m?
da subestacdo (m?)
Quantitativo de bays planejados Tensdo | EL | IB | CT | RB
por nivel de tensdo 230kV | 2 1 0 1

Tensao | EL | IB | CT
230 kV 8 0 4
138 kV* | 7 1 4

Quantitativo de bays futuros
por nivel de tensao

Tensao C.I [kA]
Capacidade de interrupgdo 230 kV 40
simétrica nominal dos disjuntores (kA) 138 kV#* 31,5
13,8 kV 25
OBSERVACOES

* Nivel de tensdo de 138 kV inserido de forma referencial
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ANALISE CRITICA DO RELATORIO R4

Empreendimento (Tipo A): Novos pdtios de 230 e 138 kV da SE Claudia

Caracteristica da Instalagao Recomendagbes R1 Consideragdes do R4 Justificativas enr':oC;Zo de Alteragdes
Area minima d~o terrzeno 200.000 m?
da subestacdo (m?)
tativo de b laneiad Tensdo | EL | IB | CT | RB
Quantltatlvc? e bays p ?neja 0s 230KV | 1 1 3 0
por nivel de tensao
138kV | 4 1 0
titativo de bavs fut Tensao | EL | CT
Quantita |)/o e bays ~u uros 230KV | 6 4
por nivel de tensdo
138kV | 5 2
Tensao C.IL [kA]
Capacidade de interrupgdo 230 kV 40
simétrica nominal dos disjuntores (kA) 138 kV 31,5
13,8 kV 25
OBSERVACOES

EPE-DEE-RE-005/2018-revl — “Estudo de Suprimento a Regido de Novo Progresso”




MINISTERIO DE MINAS E ENERGIA (epe)

ANALISE CRITICA DO RELATORIO R4

Empreendimento (Tipo B): Acesso ao pdtio de 500 kV da SE Claudia

Justificativas em Caso de Alteragdes

Caracteristica da Instalagdo Recomendagdes R1 Consideragoes do R4 no R4

Vide diagrama unifilar basico -
Posicionamento dos novos

Posicionamento dos contido na ficha de consulta A
e ~ bays idéntico ao
novos bays de viabilidade de expansdo da R1 (Sim/N3o)?
subestacdo — Figura 15-1 '
OBSERVAGOES

EPE-DEE-RE-005/2018-revl — “Estudo de Suprimento a Regido de Novo Progresso” m



MINISTERIO DE MINAS E ENERGIA (éR e

)
Empresa de Pesquisa Energética

15.9 Nota Técnica DEA 001/18

EPE-DEE-RE-005/2018-revl — “Estudo de Suprimento a Regido de Novo Progresso” m



epe

Empresa de Pesquisa Energética

MEIO AMBIENTE: TRANSMISSAO

Analise socioambiental do
estudo de suprimento a
regiao de Novo Progresso
(Relatério R1)

Rio de Janeiro
Janeiro de 2019

" PATRIA AMADA
mnisterone 2> BRASIL

MINASEENERGIA  _«S



(Esta pagina foi intencionalmente deixada em branco para o adequado alinhamento de paginas na impressdo com a
opcao frente e verso - “double sided”)



Ministério de Minas e Energia

Ministro
Bento Costa de Albuquerque Junior

Secretaria Executiva
Marisete Fatima Dadald Pereira

Secretario de Planejamento e Desenvolvimento
Energético
Reive Barros dos Santos

epe

Empresa de Pesquisa Energética
Empresa publica, vinculada ao Ministério de Minas e Energia,
instituida nos termos da Lei n° 10.847, de 15 de margo de
2004, a EPE tem por finalidade prestar servigcos na area de
estudos e pesquisas destinadas a subsidiar o planejamento do
setor energético, tais como energia elétrica, petréleo e gas
natural e seus derivados, carvdo mineral, fontes energéticas
renovaveis e eficiéncia energética, dentre outras.

Presidente
Thiago Vasconcellos Barral Ferreira

Diretor de Estudos Economico-Energéticos e
Ambientais
Thiago Vasconcellos Barral Ferreira (interino)

Diretor de Estudos de Energia Elétrica
Amilcar Guerreiro

Diretor de Estudos de Petrdleo, Gas e
Biocombustiveis
José Mauro Ferreira Coelho

Diretor de Gestao Corporativa
Alvaro Henrique Matias Pereira

URL: http://www.epe.gov.br

Sede

Esplanada dos Ministérios, Bloco "U" Sala 744
70.065-900 - Brasilia — DF

Escritorio Central

Av. Rio Branco, n? 01 — 112 Andar

20090-003 - Rio de Janeiro —RJ

epe

Empresa de Pesquisa Energética

Série
MEIO AMBIENTE: TRANSMISSAO

NOTA TECNICA DEA 001/18-REV.02
Andlise socioambiental do

estudo de suprimento a

regidao de Novo Progresso
(Relatdrio R1)

Coordenagao Geral
Thiago Vasconcellos Barral Ferreira

Coordenagao Executiva
Elisangela Medeiros de Almeida

Equipe Técnica

Akel da Silva Saliba (estagiario)
Alfredo Lima Silva

Carina Renno Siniscalchi
Clayton Borges da Silva
Leonardo de Sousa Lopes

Katia Gisele Matosinho

Pedro Nin6 de Carvalho
Thiago Galvao

Rio de Janeiro
Rev. 02 - janeiro de 2019


http://www.epe.gov.br/

llepe))

Empresa de Pesquisa Energética

Ministério de Minas e Energia

(Esta pagina foi intencionalmente deixada em branco para o adequado alinhamento de paginas na impressdo com
a opcdo frente e verso - “double sided”)




epe

Empresa de Pesquisa Energética

PRODUTO (NOTA TECNICA OU RELA TéRIO)

ANALISE SOCIOAMBIENTAL DO ESTUDO DE SUPRIMENTO A REGIAO

EPE-DEA-001/2018 DE NOVO PROGRESSO

REVISOES DATA DESCRICAO SUCINTA
REV-0 06.03.2018 EMISSAO ORIGINAL
REV-01 11.06.2018 REVISAO 01 - ALTERACAO DE 1 CD PARA 1 CS ENTRE AS SES

CLAUDIA E NOVO PROGRESSO

REV-02 03.01.2019  REVISAO 02 — ALTERAGAO DA LOCALIZAGAO DA SE CACHIMBO E
EXTENSAO DAS LINHAS DE TRANSMISSAO ASSOCIADAS




Empresa de Pesquisa Energética

MEIO AMBIENTE: TRANSMISSAO

Analise socioambiental do estudo de
suprimento a regiao de Novo Progresso
(Relatorio R1)

SIGLARIO 2
1 INTRODUCAO 4
2 PROCEDIMENTOS ADOTADOS 7
2.1. PROCEDIMENTOS PARA LOCALIZACAO DA SUBESTACAO E DEFINICAO DOS CORREDORES DAS LINHAS DE TRANSMISSAO
PLANEJADAS 7
2.2. BASE DE DADOS UTILIZADA 9
3 DESCRICAO DAS AREAS DAS SUBESTACOES 11
3.1 SUBESTACAO NOVO PROGRESSO 230/138 KV 11
3.2 SUBESTACAO CACHIMBO 230 KV 15
4 DESCRICAO DOS CORREDORES 18
4,1 CORREDOR DA LT 230 KV CLAUDIA - CACHIMBO C1 18
4.2 CORREDOR LT 230 KV CACHIMBO - NOVO PROGRESSO C1 27
4.3 CORREDOR DA LT 230 KV TRANSAMAZONICA - RUROPOLIS C2 43
4.4 CORREDOR DA LT 230 KV TRANSAMAZONICA - TAPAJOS C2 54
4.5 CORREDOR DA LT 230 KV XINGU - ALTAMIRA C2 61
5 REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS 71

6 APENDICES 75




SIGLARIO

Anac
Aneel
APCB
Cc1
C2
CcD
cC
Cecav
Celpa
CPRM
DNIT
DNPM
DUP
EPE
FAB
FCP
Funai
IBGE
Inpe
ICMBio
Iphan
Incra
LT
MMA
MME
MT
NT
PA
Parna
PBZPA
PCH
PDS
PPI
Rebio
SE

epe

Empresa de Pesquisa Energética

Agéncia Nacional de Aviagao Civil

Agéncia Nacional de Energia Elétrica

Area Prioritaria para Conservacdo da Biodiversidade
Primeiro Circuito

Segundo Circuito

Circuito Duplo

Corrente Continua

Centro Nacional de Pesquisa e Conservacao de Cavernas
Centrais Elétricas do Para

Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais
Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes
Departamento Nacional de Produgao Mineral
Declaragdo de Utilidade Publica

Empresa de Pesquisa Energética

Forca Aérea Brasileira

Fundacdo Cultural Palmares

Fundagdo Nacional do Indio

Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais

Instituto Chico Mendes de Conservacao da Biodiversidade
Instituto do Patrimonio Histdrico e Artistico Nacional
Instituto Nacional de Colonizagcao e Reforma Agraria
Linha de Transmissao

Ministério do Meio Ambiente

Ministério de Minas e Energia

Ministério dos Transportes

Nota Técnica

Projeto de Assentamento Rural

Parque Nacional

Plano Basico da Zona de Protecdo do Aerédromo
Pequena Central Hidrelétrica

Projeto de Desenvolvimento Sustentavel

Programa de Parcerias de Investimentos

Reserva Bioldgica

Subestacao



Ministério de Minas e Energia

SIG
Sigel
SMA
STE
TQ
uc
UC-PI
USGS

(epe

Empresa de Pesquisa Energética

Sistema de Informagao Geografica

Sistema de Informagdes Georreferenciadas do Setor Elétrico
Superintendéncia de Meio Ambiente da EPE
Superintendéncia de Transmissao de Energia da EPE

Terra Quilombola

Unidade de Conservacao

Unidade de Conservacao de Protecao Integral

United States Geological Survey

Nota Técnica DEA 001/18-rev02. Analise socioambiental do estudo de suprimento a regiao de Novo Progresso

(Relatorio R1)




epe

Empresa de Pesquisa Energética

APRESENTACAO

O presente estudo abrange os estados de Mato Grosso e Pard e tem como objetivo reforgar o
atendimento elétrico a regido de Novo Progresso, municipio situado na regidao sudoeste do

estado do Pard, as margens da rodovia BR-163.

Em junho de 2018, por meio do Oficio 0734/EPE/2018, a EPE encaminhou o Relatério R1 ao

Ministério de Minas e Energia.

Em novembro de 2018, durante a elaboracdo dos relatdrios R3 e R5, a EPE se reuniu com
representantes das empresas Ecology e a MapasGeo, respectivamente responsaveis pela
elaboracao dos relatérios R3 e R5 das LTs 230 kV Cldudia - Cachimbo e Cachimbo - Novo
Progresso. O objetivo da reunido foi discutir a localizagdo das subesta¢des envolvidas no
estudo.

Para melhor atender premissas dos estudos elétricos, a SE Cachimbo deveria ser implantada
em ponto equidistante as SEs Claudia e Novo Progresso. Dessa forma, as LTs conectadas a SE
Cachimbo teriam cerca de 250 km. Diante disso, o Relatério R1 emitido em junho de 2018
sugeriu uma area de referéncia para a localizagdao da SE Cachimbo situada numa faixa de
vegetacao nativa entre a Reserva Bioldgica Nascentes da Serra do Cachimbo e a rodovia BR-
163.

A partir de informacgdes levantadas em trabalho de campo durante a elaborac¢ao do relatério
R3, a Ecology sugeriu duas novas op¢des para localizagao da SE Cachimbo, uma ao sul e outra

ao norte da area apontada no relatério R1.

A opcdo sul localiza-se numa area em que foi observada a existéncia de um processo minerario
registrado junto a Agéncia Nacional de Mineragdao em fase de autoriza¢cdo de pesquisa para
ouro. Diante da possibilidade de atraso no processo de aquisicdo do terreno durante o

licenciamento, essa opc¢ao foi descartada.

Dessa forma foi definido, a partir das informacdes de que se dispde na fase de R3, que o
terreno mais propicio do ponto de vista socioambiental para a implanta¢do da SE Cachimbo
estd localizado cerca de 8 km a norte do ponto central da drea indicada no R1. Essa alteracdo
aumenta a extensao da LT Claudia — Cachimbo em cerca de 15 km. A Superintendéncia de
Transmissdo de Energia Elétrica (STE/EPE) n3o se op0s a essa modificacdo.

A revisdao desta nota técnica tem como objetivo retificar a localizagdo da SE Cachimbo e a
extensdo das LTs associadas, além de atualizar o documento com a localizagao sugerida no

Relatério R3 para a SE Novo Progresso.
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1 INTRODUCAO

Atualmente, o atendimento a demanda de energia elétrica de Novo Progresso (PA) é realizado
por meio de um circuito simples de 138 kV que segue paralelo a BR-163 desde a SE Brago

Norte 3, localizada em Guaranta do Norte (MT).

Além disso, este estudo envolve interligacdes de refor¢o ao sistema interligado nacional
localizadas ao longo da rodovia Transamazoénica (BR-230). Os empreendimentos planejados

neste estudo sdo apresentados nas Tabela 1 e Tabela 2.

Tabela 1 - Linhas de Transmissdo planejadas no estudo

LT planejada Tensao N° de circuitos Extensao do eixo do corredor
(kV) estudado (km)
Claudia — Cachimbo C1 230 1 278*
Cachimbo — Novo Progresso C1 230 1 227%*
Transamazdnica — Rurdpolis C2 230 1 145
Transamazdnica — Tapajos C2 230 1 187
Xingu — Altamira C2 230 1 60

*Extensdo revisada conforme relatdrio R3 em elaboragdo.

Tabela 2 - Subestacdes planejadas no estudo
Subestacao planejada Municipio/UF
SE Novo Progresso 230/138 kV
SE Cachimbo 230 kV

Novo Progresso/PA

Importa mencionar que serd necessaria ampliacdo da SE Claudia, para constru¢dao do novo
patio de 230/138 kV. Por se tratar de ampliacdo de SE existente, este empreendimento ndo

estd no escopo desta avaliagcdo socioambiental.

A Figura 1 apresenta o tracado esquematico das interligacdes planejadas, assim como a

localiza¢do proposta para as SEs Novo Progresso e Cachimbo.
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Ministério de Minas e Energia

Mapa de Localizagdo
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o -‘
_:.’SE Transamazonica
Legenda
M SEExistente
Il SEPlanejada

_____. Tragado Esquematico da
Alternativa Vencedora

Linhas de Transmissao
e 230 Em Operacao
= = = 230 Planejada

500 Em operagao; 525 Em
operagao

= = = 500 Planejada; 525 Planejada

=== 800 Planejada

[ Limite Estadual
- Terra Indigena

Territério Quilombola

Unidade de Conservagdo
Uso Sustentavel

- Protegéo Integral

(epe)
Diretoria de Estudos
Econémico-Energéticos e Ambientais
i ia de Meio

Titulo: Esquematico da alternativa elétrica
vencedora

Ref.: SMA/DEA-R1084-CRS-2108

60°00'W 57°00"W
(Fonte: EPE, 2017; IBGE, 2009; Funai, 2017; Incra, 2017b, MMA, 2017)
Figura 1 — Representacdo esquematica das LTs e SEs planejadas neste estudo

A estrutura deste relatdrio contempla: procedimentos utilizados na analise socioambiental
(item 2); andlise socioambiental das dreas planejadas para implantacdo das SEs planejadas
(item 3); e dos corredores das linhas de transmissdo da alternativa selecionada, com as
respectivas recomendacgdes para o Relatério R3 (item 4); e, ao final, nos apéndices, fichas de
verificacdo a serem apresentadas nos relatérios R3, relativas as recomendagbes ora

apresentadas.

Nota Técnica DEA 001/18-rev02. Analise socioambiental do estudo de suprimento a regiao de Novo Progresso n
(Relatodrio R1)
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2 PROCEDIMENTOS ADOTADOS

2.1. Procedimentos para localizacdao da subestac¢ao e definicio dos corredores
das linhas de transmissao planejadas

Com o auxilio de imagens de satélite e de ferramentas de Sistema de Informagdes
Geograficas (SIG), foram localizadas as subesta¢gdes e as linhas de transmissdo e
distribuicdo existentes na drea de estudo, bem como levantadas as areas promissoras para
implantacdo das subestagbes planejadas. Visando a minimizacdo de impactos
socioambientais, os eixos dos corredores propostos, de uma forma geral, seguem
paralelos as rodovias e as linhas de transmissdao ou de distribuicdo existentes ou em

processo de licenciamento ambiental.

A partir de andlises preliminares das alternativas elétricas deste estudo, foram
identificadas as areas de vegetacdo nativa florestal e de travessias de corpos hidricos

superiores a 500 metros, pois podem demandar alteamento de torres.

Nessa etapa, foram estabelecidas diretrizes de referéncia para as interligacdes, cujas
extensdes foram consideradas na comparacgdao técnico-econémica das alternativas com os
devidos sobrecustos relacionados as referidas complexidades construtivas, conforme

apresentado nos estudos elétricos do presente relatério R1.

A estimativa de extensdo em formacdes florestais foi realizada com base no Projeto
TerraClass - Levantamento de Informac¢des de Uso e Cobertura da Terra na Amazénia (Inpe
e Embrapa, 2014), e a extensdo das travessias de corpos hidricos foram identificadas a

partir da andlise de imagens de satélites.

A Figura 2 apresenta todas as interligacdes estudadas nesta etapa preliminar que,
conforme detalhado nos estudos elétricos, configuram quatro alternativas elétricas. De
forma geral, para atender a regidao de Novo Progresso, foram consideradas alternativas
partindo do sul e do norte desse municipio. As alternativas partindo do sul seguem
praticamente o sistema existente em 138 kV ao longo da BR-163. As alternativas que
partem do norte de Novo Progresso necessariamente precisariam cruzar o Parque
Nacional (Parna) do Jamanxim pela sua regido desafetada no entorno da rodovia BR-163.
No entanto, ndo se p6de certificar com o Ministério dos Transportes e o DNIT, antes da
conclusdo deste estudo, a viabilidade de utilizar a faixa de dominio da rodovia BR-163 no
trecho da referida UC, devido a previsdo de implantagdo da Ferrovia EF-170 (Ferrograo)
paralela a BR-163, e também de uma possivel duplicagdao da rodovia BR-163, caso a
ferrovia ndo seja implantada. Outro fator complicador é o fato de que o dispositivo legal
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que alterou os limites do Parna para adequd-lo a passagem da Ferrogrdao (Medida

Proviséria 758/2016) previu apenas a implanta¢do da ferrovia.

Dessa forma, para efeito de comparagdao técnico-econdémica das alternativas, foi
considerado um trajeto contornando o Parna Jamanxim, mesmo sendo uma regiao de
elevado grau de preservacgao, inclusive com presencga de unidades de conservagao de uso
sustentavel, sem disponibilidade de acessos viarios. Apds a comparac¢do das alternativas
elétricas, que considerou os aspectos técnicos, econdmicos e socioambientais, foi
selecionada como melhor alternativa uma das que partem do sul de Novo Progresso,
composta pelas seguintes interligagdes: LTs 230 kV Cldudia —Cachimbo e Cachimbo —Novo
Progresso, além dos reforcos no Tramo Oeste, por meio das LTs 230 kV Transamazbnica —
Rurépolis C2, Transamazonica — Tapajés C2 e Xingu — Altamira C2.
atS'E Tapajos 3 \

SE AERIRELSE Xingu

ES‘E Transamazonica

ES‘.E Rurépolis

Legenda
] Subestagdes planejadas estudadas
Subestagdes existentes
Interligagdes estudadas na etapa
preliminar

UC (Uso Sustentavel)
[] uc (Protecéo Integral)

[] Terra Indigena

ES'E Claudia ] A

(Fonte: Funai, 2017; IBGE, 2009, MMA, 2017; Google Earth Pro, 2017)
Figura 2 - Representagao das interligag6es estudadas na etapa preliminar do estudo

Nota Técnica DEA 001/18-rev02. Analise socioambiental do estudo de suprimento a regidao de Novo Progresso n
(Relatorio R1)
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A partir de imagens de satélite disponiveis no aplicativo Google Earth Pro e de bases
cartograficas dos temas mais relevantes do ponto de vista socioambiental, foram definidos os
corredores da alternativa selecionada e os locais referenciais para instalacgdo das SEs
planejadas.

Ao tragar os corredores, um com largura de 12 km e os demais com 10 km, procurou-se desvia-
los de locais com maior sensibilidade socioambiental, tais como, unidades de conservagao,
areas com vegetacdo nativa preservada, territérios quilombolas, terras indigenas, areas
urbanas. Além disso, buscou-se proximidade com rodovias com objetivo de reduzir a
necessidade de abertura de vias de acesso na fase de implantacdo dos empreendimentos.

Essas informagdes foram tratadas em ambiente de Sistema de Informagdo Geografica (SIG).

A caracterizagdo dos corredores é apresentada por trechos, sendo apontadas as principais
interferéncias socioambientais e destacados os motivadores do caminhamento. A descricdo é
apoiada por figuras com indicagao dos temas relevantes (uso do solo, processos minerarios,
areas de relevancia socioambiental e outros) da drea estudada, elaboradas a partir de imagens

de satélite e das bases cartograficas indicadas no item a seguir.

2.2. Base de Dados utilizada

Para delimitacdo dos corredores das linhas de transmissdo e das areas propostas para as novas
subestacbes, e para elaboracdo das figuras e tabelas, foram consultadas e/ou utilizadas

informacgdes das seguintes bases de dados:

e Advanced Spaceborne Thermal Emission and Reflection Radiometer — Aster (USGS,
2012);

e Aerdédromos Privados e Publicos (Anac, 2017);
e Unidades de Conservacdo Federais e Estaduais (MMA, 2017);

e Areas Prioritarias para a Conservacdo, Uso Sustentavel e Reparticdo de Beneficios
da Biodiversidade Brasileira (MMA, 2007a);

e Base Cartogréfica Integrada do Brasil ao Milionésimo Digital, incluindo hidrografia

divisdo territorial, areas militares e sistema viario (IBGE, 2009);
e Cavidades naturais subterraneas (Cecav, 2017);
e Comunidades Quilombolas certificadas por municipio (FCP, 2017);

e Declividade em Percentual do Relevo Brasileiro (CPRM, 2010);



Geodiversidade do Estado do Para (CPRM, 2013);

Levantamento de Informagdes de Uso e Cobertura da Terra na Amazonia — Projeto

TerraClass (Inpe e Embrapa, 2014);

Malha Viaria (DNIT, 2015);

Mapa de Cobertura Vegetal e Uso do Solo em Biomas (MMA, 2007b);
Patrimonio Arqueoldgico (Iphan, 2016);

Processos Minerarios (DNPM, 2017);

Projetos de Assentamento (Incra, 2017a);

Projetos Elétricos Planejados e Existentes (Aneel, 2017a);

Terras Indigenas (Funai, 2017);

Territorios Quilombolas (Incra, 2017b);

Tracado georreferenciado de linhas de transmissdao e subestacdes existentes e
planejadas (EPE, 2017);

Tracado georreferenciado das linhas de distribuicdo do Para (Celpa, 2017); e

Tracado georreferenciado da ferrovia planejada EF-170 (MT, 2017).
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3 DESCRICAO DAS AREAS DAS SUBESTACOES

3.1 Subestag¢do Novo Progresso 230/138 kV

A SE Novo Progresso esta planejada para atender o suprimento de energia elétrica do
sudoeste do Para (regido de Novo Progresso). Com base em imagens de satélite foi
identificada uma area favordvel a implantacdo desta SE, num raio de 2,5 km no entorno do
ponto com as seguintes coordenadas geograficas: 7°03'45"S e 55°23'11"0 (Figura 3). A partir
do relatério R3 a localizacdo sugerida para a SE fica no ponto 7°05’5,374”S e 55°23’30,704” 0.

Para indicacdo dessa drea, foram determinantes os seguintes aspectos: proximidade com a SE
Novo Progresso 138 kV; afastamento da drea de expansdao urbana de Novo Progresso;
proximidade com vias de acesso com condicdes adequadas para transporte de equipamentos
pesados; e declividade do terreno, que tem implicacdes nos custos de implantacdo de
subestacoes.

No ambito deste estudo, a SE Novo progresso 230/138 kV se interligard a subestacdo

planejada SE Cachimbo e a SE existente Novo Progresso 138 kV.

A drea de estudo proposta para a subestacdo encontra-se integralmente inserida no municipio
de Novo Progresso e compreende trecho da rodovia federal pavimentada BR-163, disposta no
sentido sul-norte, e a linha de distribuicdo existente LT 138 kV Braco Norte 3 — Novo Progresso,
pertencente ao sistema de distribuicdo da Celpa/PA. A drea envolve trecho da ferrovia
planejada EF-170 (Ferrograo), que ligard a cidade de Sinop/MT a Itaituba/PA. Ao norte da area
de estudo esta o aerddromo particular Vale do Curua, com pista de 650 m no sentido leste-
oeste. Parte do cone de aproximacdo deste aerédromo se insere na area de estudo de locacdo

da SE planejada, conforme apresentado na Figura 3.
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(Fonte: Google Earth Pro, 2017; IBGE, 2009, Anac, 2017; Iphan, 2016; MT, 2017; Celpa, 2017; FAB, 2017)
Figura 3 — Area de estudo para a SE Novo Progresso no relatdrio R1 e terreno sugerido no R3. As
setas fazem referéncia as Figura 4 e Figura 5.

O uso do solo na area proposta para constru¢dao da SE Novo Progresso tem predominio de
pastagens entremeadas a grandes fragmentos de florestas nativas. Areas urbanizadas sdo
observadas ao longo da BR-163, préxima da qual se localiza a SE existente Novo Progresso 138
kV, em destaque na Figura 4. Segundo a base de dados georreferenciados do Iphan (2017), ha
dois sitios arqueoldgicos identificados na area de estudo. A partir das Figuras 4 e 5 é possivel
observar as caracteristicas do uso e ocupacdo do solo no ano de 2010.

Nota Técnica DEA 001/18-rev02. Analise socioambiental do estudo de suprimento a regiao de Novo Progresso
(Relatorio R1)
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’ . » SE Novo Progresso 138 kV

(Fonte: Panoramio, foto de Ernandi Schnurr, 2010)
Figura 4 - Caracteristicas do uso e ocupagdo do solo no entorno da rodovia federal BR-163, préximo
a SE Novo Progresso

(Fonte: Panoramio, foto de Ernandi Schnurr, 2010)
Figura 5 - Rodovia federal BR-163 préximo a SE Novo Progresso

O relevo predominantemente plano apresenta suaves ondula¢gdes com maiores declividades
observadas apenas em morros isolados. A altitude varia de 210 metros nas areas mais baixas

a 380 metros no topo de morros isolados.

A Figura 6 apresenta os processos minerarios registrados no DNPM localizados dentro da area
de estudo da SE. As substancias em estudo sdo minério de cobre, ouro e agua mineral, sendo
que todos os processos se encontram em fase inicial com pedido de autorizagdo e
requerimento de pesquisa.

Conforme a base de dados utilizada, ndo foram identificados assentamentos rurais, unidades
de conservagao, terras indigenas, territérios quilombolas nem cavernas na drea proposta para
a subestacao.

Nota Técnica DEA 001/18-rev02. Analise socioambiental do estudo de suprimento a regido de Novo Progresso
(Relatorio R1)
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(Fonte: Google Earth Pro, 2017; DNPM, 2017; MT, 2017; Celpa, 2017)
Figura 6 - Processos minerarios na area proposta para a SE Novo Progresso

Recomendagdes para o Relatério R3 da SE Novo Progresso

Deverdao ser estudadas criteriosamente, durante a elaboracdo do Relatério R3 desse
empreendimento, as op¢des de localizacdo da SE Novo Progresso, escolhendo-se a(s)
alternativa(s) de terreno mais vidvel(is) do ponto de vista socioambiental, fundiario e
construtivo. A seguir, sdo apresentadas as principais recomendacdes para indicagdo do local
da SE Novo Progresso:

e Considerar as dimensdes da SE Novo Progresso, a serem estimadas pela equipe de
elaboracao do Relatério R4.

e Evitarinterferéncia direta com arede de drenagem e drea de preservagdo permanente
(APP) presente na drea.

e Na medida do possivel, evitar interferéncia com as benfeitorias presentes na area.

By

e Levantar, junto a Prefeitura de Novo Progresso, a legislacdo municipal de uso e
ocupacdao do solo e eventuais restricdes locacionais a futura subestacdo Novo

Progresso; apresentar em mapa a posi¢do da subestacdo em relagdo ao zoneamento

Nota Técnica DEA 001/18-rev02. Analise socioambiental do estudo de suprimento a regiao de Novo Progresso
(Relatorio R1)
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do municipio, comentando em texto as prescricdes e eventuais restricdes do

zoneamento para as zonas onde se insere o empreendimento.

e Consultar o DNPM a fim de verificar o estagio dos processos minerarios abrangidos
pela area recomendada para implantagdo da SE Novo Progresso e evitar aqueles em

fases mais avancgadas.

e \Verificar a zona de influéncia das superficies limitadoras de obstaculos do Plano Basico
de Zona de Protecdo de Aerddromos (PBZPA) do aerédromo situado a norte da area
de estudo, a fim de evitar restrices a SE Novo Progresso e a passagem de futuras LTs

gue venham a se interligar a esta SE.

3.2 Subestacdao Cachimbo 230 kV

A SE 230 kV Cachimbo estd planejada para suprir o aumento na demanda de energia
elétrica prevista para os préximos anos na regido do sudoeste do estado do Pard. Com
base na selecdo de alternativas locacionais mediante trabalho de escritério, foi
identificada regido favordvel para a implantacdo desta subestacdo. Nesse sentido, quando
da elaboracdo do Relatdrio R3, sugere-se avaliar in loco a area com raio de 1,5 km no
entorno do ponto das coordenadas 9°4'22"S e 54°53'59"0 (Figura 7). Caso seja indicada,
eventualmente, localizacdo da SE Cachimbo fora dessa drea, devera ser apresentada no
Relatdrio R3 justificativa fundamentada para tal. O relatdrio R3 sugere a localizacdo para
a SE Cachimbo no ponto 9°1’6,721”S e 54°57’25,706" 0.

A drea proposta para a subestacdo localiza-se nos municipios de Novo Progresso e
Altamira, no estado do Para. Para a indicacdo da area, foram levados em conta os seguintes
aspectos: equidistancia entre as subesta¢cGes Cldudia e Novo Progresso (indicado pela
STE/EPE); afastamento da Area Militar Campo de Provas Brigadeiro Velloso da Forca Aérea
Brasileira — FAB; distanciamento da unidade de conservacdo de protecao integral Reserva
Bioldgica Nascentes da Serra do Cachimbo; evitar interferéncias em areas de preservacao
permanente — APPs e em processos minerarios (requerimento de pesquisa — ouro); e
proximidade com vias de acesso com condicbes adequadas de rodagem para a

implantacdo de uma subestacao.

Cumpre primeiramente registrar a sobreposi¢cdo da LD 138 kV Salto 3 de Maio — Braco
Norte 4 com a 4rea indicada para a implantacdo da SE, em sua porcdo mais a oeste (Figura
7). Assim, durante a fase de selecdo do terreno para a alocacdo da futura SE, é importante

considerar distanciamento adequado em relacdo a da referida Linha de Distribuicdo.
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O acesso rodovidrio a area indicada ocorre por meio da rodovia BR-163 e por estradas

vicinais existentes que podem servir de apoio vidrio.

Em relacdo ao uso do solo, a darea sugerida localiza-se em zona rural coberta
predominantemente por vegetagao nativa de transi¢ao denominada Campinarana, tendo
arvores mais esparsas, entremeadas com arbustos e solo exposto. Ha dois pequenos

trechos com maior densidade de cobertura vegetal, associados a cursos d’agua.

A drea estudada possui relevo tabular com topografia plana a suave ondulada sobre solos
de textura mais arenosa derivados de rochas areniticas. Essa configuracdo normalmente
expressa condicdes de terrenos favordveis para a implantagao da SE, considerando menor
complexidade e custos com fundacgles, terraplanagem, transporte de materiais e
equipamentos e deslocamento de pessoal. Ao mesmo tempo, a alta vulnerabilidade a
processos erosivos dos solos nessa area requer maiores cuidados em relagdo a
implantacdo do sistema de drenagem superficial da subestacdo, bem como para a

implantacdo de acessos.

Legenda

LD 138 kV (existente)

Principais estradas
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Unidade de conservagdo

Zona de amortecimento da UC
Processo minerario

Area proposta para a subestagio

Localizacdo da SE Cachimbo
proposta no relatorio R3

Area sugerida pelo relatério R1
para a SE Cachimbo

\

\
Processo minerario - Requerimento A

de pesquisa (ouro) N
3 km
(Fonte: Google Earth Pro, 2017; IBGE, 2009; EPE, 2017, DNPM, 2017; MMA, 2017; Celpa, 2017)
Figura 7 — Localizacdo sugerida para a SE Cachimbo no relatério R1 e atualizagdo R3

De acordo com a base de dados consultada pela EPE, ndo foram identificados

assentamentos rurais, territérios quilombolas, terras indigenas, unidades de conservacgao,

Nota Técnica DEA 001/18-rev02. Analise socioambiental do estudo de suprimento a regidao de Novo Progresso
(Relatorio R1)
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processos minerdrios e cavidades naturais na d4rea indicada para a instalagdo da

subestacao.

Segundo consulta realizada no Cadastro Nacional de Sitios Arqueoldgicos, acessado por
meio do site do Iphan, ndo constam sitios georreferenciados dentro da area indicada. No
entanto, informa-se que o referido site ainda dispde de um sistema de busca de sitios
arqueolégicos por municipio e que, apds consulta realizada, foram identificados nove

sitios em Novo Progresso e 170 em Altamira, sem representac¢ao cartografica.

Cumpre registrar que a area de estudo se encontra dentro da zona de amortecimento da
unidade de conservagao de protecdo integral Reserva Bioldgica Nascentes da Serra do
Cachimbo (MMA, 2009).

Recomendagdes para o Relatério R3

Deverdo ser estudados criteriosamente, durante a elaboragdo do Relatério R3 deste
empreendimento, as opc¢des de localizagdo da SE Cachimbo, escolhendo-se a(s)
alternativa(s) de terreno mais viavel do ponto de vista socioambiental, fundidrio e
construtivo. A seguir, s3ao apresentadas as principais recomendac¢des para indicacdo de

local de implantagao da SE Cachimbo sao:

e Considerar as dimensdes da Subestacao Cachimbo a serem estimadas pela equipe de
elaboracdo do Relatério R4.

e Evitarinterferéncias coma LD 138 kV Salto 3 de Maio —Brag¢o Norte 4, que se encontra
dentro da area proposta para implantacdo da SE Cachimbo.

e Evitar interferéncia com as Areas de Preservacdo Permanente.

e Obter alocalizacdo dos sitios arqueoldgicos nao georreferenciados e cadastrados pelo
Instituto do Patrimonio Histérico e Artistico Nacional que se localizam nos municipios
de Novo Progresso e Altamira, de forma a evitar interferéncias.

e Conforme recomendacao da Forca Aérea Brasileira em reunidao como o MME e a EPE,
a subestacdo planejada ndo devera ser posicionada a oeste da rodovia BR-163, devido
a presenca do Campo de Provas Brigadeiro Velloso.
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4 DESCRICAO DOS CORREDORES

4.1 Corredor da LT 230 kV Claudia — Cachimbo C1

Ainterligacdo entre as subestagdes Claudia e Cachimbo sera realizada por meio de um circuito
simples de 230 kV. O corredor proposto foi elaborado com 10 km de largura e seu eixo possui
cerca de 265 km de extensao. Com a alteragao da localizagao da SE Cachimbo proposta no
relatdrio R3, a extensdo desse empreendimento aumentou para 278 km.

Para facilitar a descricdo, a area do corredor foi dividida entre trés trechos: sul (entre a SE
Claudia e a sede municipal de Terra Nova do Norte), central (entre a sede municipal de Terra
Nova do Norte e a sede municipal de Guarantd do Norte/MT) e norte (entre e a sede municipal
de Guaranta do Norte/MT e a drea proposta para a SE Cachimbo).

Os principais norteadores para definicdo do caminhamento do corredor foram o paralelismo
com a rodovia BR-163 e as linhas de distribuicdo em 138 kV que acompanham o tracado dessa
rodovia, de forma a reduzir a necessidade de abertura de acessos durante a construcao do

empreendimento.
Infraestrutura e localizagao

O corredor localiza-se nos estados de Mato Grosso e Pard nas mesorregiées Norte Mato-
Grossense e Sudoeste Paraense, e abrange 10 municipios, sendo oito em Mato Grosso (Tabela
3).

Tabela 3 — Municipios atravessados pelo corredor da LT 230 kV Claudia — Cachimbo C1

UF Mesorregidao Microrregiao Municipios
Altamira Altamira
PA Sudoeste Paraense -
Itaituba Novo Progresso
Colider

Guaranta do Norte

Colider Matupa

Peixoto de Azevedo

MT Norte Mato-Grossense
Terra Nova do Norte

Claudia
Sinop Itatba

Nova Santa Helena

As coordenadas das subestacbes do corredor da LT 230 kV Claudia — Cachimbo C1 sdo
apresentadas na Tabela 4 a seguir. Importa mencionar que sera necessaria ampliacao da SE
Claudia, para construcdao do novo patio de 230 kV.
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Tabela 4 — Coordenadas das subestagdes do corredor da LT 230 kV Claudia — CachimboC1

Coordenadas!
Subestagdo Status Municipio Estado
Latitude Longitude
Cachimbo %2 Planejada 9°4'22"S 54°53'59"0 Novo Progresso PA
Claudia Existente 11°17'21,95"S 55°20'6,23"0 Claudia MT

L As coordenadas referem-se ao ponto central da area proposta para a subestagao, a ser verificada no Relatério R3.
2 Para a subestagdo Cachimbo considerar as coordenadas apresentadas no relatério R3: 9° 1' 6,721" S 54° 57' 25,706" O.

O corredor abrange a drea urbana de cinco municipios, quais sejam: Guarantd do Norte,
Matup3d, Peixoto de Azevedo, Terra Nova do Norte e Italba, todas com possibilidade de desvio
pelo circuito planejado. Além disso, conforme apresentado na Figura 8, abrange algumas
localidades entre a SE Claudia e a sede municipal de Peixoto de Azevedo.

O eixo do corredor segue o trajeto da BR-163 e também parcialmente o caminhamento das
linhas de 138 kV que realizam a interligacdo SE Claudia — SE Matupd — SE Braco Norte Ill, como
pode ser observado na Figura 8.
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(Fonte: EPE, 2017; IBGE, 2009; Anac, 2017; Aneel, 2017a; Celpa, 2017)
Figura 8 — Infraestrutura e municipios no corredor da LT 230 kV Claudia — Cachimbo C1

O sistema viario é escasso, constituido pela rodovia federal BR-163, pavimentada em alguns
trechos e pelas rodovias estaduais MT-320, MT-206 e MT-322, além de diversas estradas
vicinais e vias secundarias, que podem ser utilizadas para a implantacdo da futura LT,
diminuindo assim o numero de aberturas de acesso e seus respectivos impactos
socioambientais negativos.
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No trecho norte, o corredor abrange o aerédromo de Guaranta do Norte, que possui pista de
cascalho de aproximadamente 1 km. Contudo, na drea do corredor ha possibilidade de a
futura linha nao interferir na zona de influéncia das superficies limitadoras de obstaculos do

Plano Basico de Zona de Prote¢do de Aerddromos (PBZPA) deste aerédromo.
Vegetacao e uso do solo

O corredor encontra-se integralmente no bioma Amazonia. Conforme classificagdao do uso e
ocupacao do solo realizada pelo Inpe e Embrapa (2014), as pastagens predominam ao longo
de praticamente todo o corredor, com a presenca de fragmentos florestais ao longo de seu
trajeto, principalmente ao longo dos trechos sul e central. Na por¢ao norte destaca-se a
presenca de extensos remanescentes de vegetagao nativa nao florestal, como a fitofisionomia
Campinarana (MMA, 2007b)(Figura 9). A Tabela 5 quantifica as classes de usos do solo

presentes no corredor.
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(Fonte: Esri, 2017; Inpe e Embrapa, 2014; EPE, 2017)
Figura 9 - Uso do solo no corredor da LT 230 kV Claudia — Cachimbo C1

A partir da SE Claudia, localizada as margens da BR-163, o corredor segue na dire¢do norte,
acompanhando a orientagdao dessa rodovia e do tragado previsto para a Ferrograo (EF-170) e,
até a sede municipal de Itaiba, acompanha também o trajeto de linhas de transmissao e
distribuicdo, em uma drea que ainda preserva extensos remanescentes florestais,

entremeados a dreas de agropecudria (Figura 10).

Nota Técnica DEA 001/18-rev02. Analise socioambiental do estudo de suprimento a regiao de Novo Progresso
(Relatorio R1)
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Tabela 5 - Cobertura vegetal e uso do solo no corredor da LT 230 kV Claudia — CachimboC1 , de
acordo com o Projeto TerraClass — Inpe e Embrapa (2014)

Classes Area km? Area (%)
Pasto 1285,6 47,2
Agricultura 122,9 4,5
Floresta/Veg. Secundaria 706,9 25,9
Massa d'agua 13,9 0,5
Deflorestamento 1,9 0,1
Area n3o classificada 49,2 1,8
Mineragao 14,5 0,5
N3o Floresta 505,5 18,5
Area urbana 25,2 0,9

Total 2725,6 100,0

Ao sul de Itauba o corredor abrange um pequeno trecho do rio Teles Pires. Entre Itatuba e
Terra Nova do Norte, o corredor abrange predominantemente pastagens, com a presenca de

remanescentes de vegetacao nativa concentrados ao sul da sede municipal de Terra Nova do
Norte.
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(Fonte: Google Earth Pro, 2017; EPE, 2017; Incra, 2017a; MT, 2017; Celpa, 2017)
Figura 10 - Trecho sul do corredor da LT 230 kV Claudia — Cachimbo C1

Nota Técnica DEA 001/18-rev02. Analise socioambiental do estudo de suprimento a regidao de Novo Progresso
(Relatorio R1)
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O trecho central do corredor é aquele com menor concentragdo de vegetacdo nativa,
representada por pequenos fragmentos entremeados a extensas areas de pastagem e de
cultivos agricolas. Entre os municipios de Peixoto de Azevedo e Matupa, o corredor abrange a
rodovia MT-322 e o rio Peixoto Azevedo.

Nesse trecho o corredor se afasta do tragado previsto para a ferrovia Ferrogrdao (EF-170) e
abrange dois projetos de assentamento, sem possibilidade de desvio: o PA Eta e o PA Brago
Sul (Figura 11).
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: Google Earth Pro, 2017, Incra, 2017a; EPE, 2017; Celpa, 2017; MT, 2017)
Figura 11 - Trecho central da LT 230 kV Claudia — Cachimbo C1

A porcdo norte do corredor ainda apresenta extensos fragmentos de vegetacdo nativa,
sobretudo areas preservadas de Campinarana no trecho do Pard. Nesse trecho o corredor
cruza o rio S3o Bento e o rio Cristalino e abrange trés projetos de assentamento, sendo um
sem possibilidade de desvio (Figura 12).

Destaca-se nesse trecho a sobreposicdo do corredor com a Reserva Bioldgica Nascentes da
Serra do Cachimbo (RBNSC) e com o Campo de Provas Brigadeiro Velloso, da For¢ca Aérea
Brasileira — FAB, ambos com possibilidade de desvio (Figura 12).

Nota Técnica DEA 001/18-rev02. Analise socioambiental do estudo de suprimento a regidao de Novo Progresso
(Relatorio R1)
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Como pode ser observado na Figura 12, o corredor se sobrepde a zona de amortecimento da
Rebio Nascentes da Serra do Cachimbo, com baixa possibilidade de desvio devido a presenca
da 4rea militar e da previsao de implantagdo da Ferrograo a oeste da BR-163. Destaca-se que
a linha de distribuicdo entre a SE Brago Norte Ill e a SE Castelo dos Sonhos intercepta essa

zona de amortecimento.
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(Fonte: Google Earth Pro, 2017; Incra, 2017a; MMA, 2017; Funai, 2017, IBGE, 2009; MT, 2017; Celpa, 2017)
Figura 12 - Trecho norte do corredor da LT 230 kV Claudia — Cachimbo C1
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As unidades de relevo predominantes no corredor sdo: Superficies Aplainadas Degradadas nos
trechos sul e central e Planaltos e Baixos Platos, além de Dominio de Morros e Serras Baixas

no trecho norte (Figura 13).

As altitudes no corredor variam entre cerca de 200 e 600 metros, sendo que as areas de menor
altitude ocorrem no trecho central, no entorno da planicie fluvial do rio Peixoto de Azevedo,
e as mais altas se localizam na regido de serras nas proximidades da drea proposta para a

implantagdo da SE Cachimbo (Figura 13).

O corredor se sobrep&e a 128 processos minerarios registrados no DNPM (Figura 14). Dentre
esses, 52 se encontram em fases mais avangadas: um em concessao de lavra, 14 em lavra
garimpeira, 32 em requerimento de lavra garimpeira e cinco em requerimento de lavra. Todos

os processos na fase de concessdao de lavra e lavra garimpeira referem-se a extragao de

Nota Técnica DEA 001/18-rev02. Analise socioambiental do estudo de suprimento a regidao de Novo Progresso
(Relatorio R1)
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minério de ouro e estdo situados no trecho central do corredor, nas proximidades do rio

Peixoto de Azevedo.
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(Fonte: EPE, 2017; IBGE, 2009; CPRM, 2010; CPRM, 2013; USGS, 2012)
Figura 13 - Meio Fisico no corredor da LT 230 kV Claudia — Cachimbo C1
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Figura 14 - Processos minerarios no corredor da LT 230 kV Claudia — Cachimbo C1
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Areas com restri¢des legais e areas prioritarias para conservagao da biodiversidade

O corredor abrange no trecho norte a Reserva Biolégica Nascentes da Serra do Cachimbo e
sua zona de amortecimento. Ao longo de seu trajeto, se sobrepde a quatro projetos de
assentamento rural e ndo ha possibilidade de desvio dos PAs Eta e Brago Sul pela futura LT
(Figura 15). A Tabela 6 apresenta a relagdao dos projetos de assentamento sobrepostos pelo

corredor.

56°00W 55°300'W

Mapa de Localizagdo

Base militar Serra do Cachimbo

9°00°s
>z

Campo de Provas Brigadeiro Velloso

Ti Menkragnots

Ti Panard

9300°S
o®
3
=

Legenda

L ¥
: Ti Terena ®  Sede municipal

Alta

Floresta i

Subestagdes Planejadas
Subestacoes Existentes

Caverna

e oE®m

10°00"S

1 Sitios Arqueoldgicos
, Malulﬁa Y Hidrografia
Peixoto de Azevedo b
974 74 , Y [ Limite Municipal
=<7 il 7
Nova A .'&: ” E___] Limite Estadual
¢ { Guarita s

- 2% 2| [ Area Urbana
® - Terra Indigena

iz
/ :
///A Zonas de Amortecimento

O “Nova Canaa , do Norte
{777} Assentamento

= ° J Nova Santa i
B ] Helena { epe )
% Diretoria de Estudos

Econdmico-Energéticos e Ambientais
Superintendéncia de Meio Ambiente

10°300"S
10°30'0"S

Manissaua-Micu
Legenda
Unidade de Conservagao
Uso Sustentavel
I Protecao Integral
APCB - Importancia
Alta

%

Marcelandia ®
b

11°00°s
11°00"S

" tauba @ J 7

Muito Alta

Castanheiras £
X y Titulo: Areas de Relevancia Socioambiental no
N arque

&) //
SE Claudia </
R
\ 0 10 20 corredor da LT 230kV Cléudia - Cachimbo

[ @ do
<> km Xingu

56°0'0°W 55°30'0"'W 55°00°W 54°30'0'W 54°00°W

| | Extremamente Alta

(Fonte: Cecav, 2017; EPE, 2017; IBGE, 2009; Incra, 2017a; Iphan, 2016; MMA, 2007a; MMA, 2017)
Figura 15 - Areas de relevancia socioambiental no corredor da LT 230 kV Claudia — Cachimbo C1

Tabela 6 — Projetos de assentamento no corredor da LT 230 kV Claudia — Cachimbo C1
Projeto de Assentamento Nome do Municipio

Cachoeira da Unido

Sdo Cristovao Guaranta do Norte
Brago Sul
Eta Terra Nova do Norte

O corredor também se sobrepde a quatro APCBs, sendo duas com prioridade extremamente
alta de conservacdo e duas com acgdo prioritaria para criacdo de Mosaico/Corredor, conforme
detalhado na Tabela 7. Como observado na Figura 15, ndo ha possibilidade de desvio de pelos
menos duas dessas APCBs. Importante destacar a sobreposicao do corredor com o Campo de
Provas Brigadeiro Velloso, area militar que praticamente coincide com os limites da APCB Base
Militar Serra do Cachimbo.

Nota Técnica DEA 001/18-rev02. Analise socioambiental do estudo de suprimento a regiao de Novo Progresso
(Relatorio R1)
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Tabela 7 — APCBs no corredor da LT 230 kV Claudia — Cachimbo C1

Nome da APCB Prlorldade:ie Acdo Prioritaria
conservagao
Entorno REB!O Nascentes do Extremamente Alta Ordenamento
Cachimbo Sul
Base Militar Serra d
& Vi . serra do Alta Mosaico / Corredor
Cachimbo
Castanheiras Extremamente Alta Mosaico / Corredor
Rio Teles Pires (Norte) Alta Manejo da Bacia

De acordo com a base cartografica de sitios arqueoldgicos disponibilizada pelo Iphan, existem
seis sitios georreferenciados dentro do corredor, todos localizados no municipio de Guarant3
do Norte. O Iphan disponibiliza ainda no Cadastro Nacional de Sitios Arqueoldgicos os sitios
cadastrados por municipio, que inclui os ndo georreferenciados. A partir desse banco de
dados, verifica-se que ha um relevante nimero de sitios arqueolégicos identificados nos
municipios atravessados pelo corredor, indicando que o nimero de sitios dentro do corredor
tende a ser superior ao encontrado na base georreferenciada. Nesse contexto, o
levantamento de dados nessa base indicou que existem 12 sitios cadastrados em Guaranta do
Norte, 25 em Colider, dois em Peixoto de Azevedo, quatro em Claudia, seis em Itatba e 170

em Altamira.

De acordo com as bases de dados consultadas, ndo ha registro de cavidades naturais,
territérios quilombolas e terras indigenas na adrea do corredor. Nao obstante, cabe ressaltar

gue a terra indigena mais préxima, a Tl Panar3d, esta localizada a cerca de 30 km do corredor.

Recomendagées para o Relatério R3

Deverdo ser estudadas, durante a elaboracdo do Relatdrio R3 deste empreendimento, as
opcOes de tracado para a futura LT, escolhendo-se a alternativa mais vidvel do ponto de vista
socioambiental, fundidrio e construtivo. A seguir, sdo apresentadas as principais
recomendacdes para a definicdo da diretriz da LT planejada, quando da elaboracdo do referido

relatorio:

e Conforme recomendacdo da Forca Aérea Brasileira em reunido como o MME e a EPE, a
diretriz da linha planejada ndo devera ser posicionada a oeste da rodovia BR-163, devido

a presenca do Campo de Provas Brigadeiro Velloso.

e  Minimizar a interferéncia com areas de formacgdes florestais localizadas nos trechos sul e
central do corredor e também com as éareas de Campinarana, localizadas nas

proximidades da area indicada para a implanta¢do da SE Cachimbo.
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e Buscar, sempre que possivel, proximidade com a BR-163 e com as linhas de distribuicao
existentes, de forma a aproveitar os acessos ja existentes e diminuir a necessidade de

abertura de novos e reduzir a supressao de vegetagao.

e Evitar interferéncia com os seis sitios arqueoldgicos identificados no corredor, todos

localizados em Guaranta do Norte (MT).

e Obter a localizagao dos sitios arqueoldgicos ndo georreferenciados e cadastrados pelo
Iphan que se localizam nos municipios de Colider, Peixoto de Azevedo, Claudia, Guaranta

do Norte, Itauba e Altamira.

e Evitar sobreposicdo, sempre que possivel, com os quatro projetos de assentamentos do

Incra presentes no corredor.
e Evitarinterferéncia com os nucleos urbanos e localidades presentes ao longo do corredor.

e Evitar sobreposicdo com os processos minerarios abrangidos pelo corredor, e desviar
daqueles que se encontram em estagio mais avangado, sobretudo os relativos ao minério

de ouro.

e Interagir com a equipe responsavel pelo relatério R4 da ampliagdo SE Claudia de forma
gue o posicionamento da drea de expansao da SE evite interferéncias em dareas de

preservagdo permanente.

4.2 Corredor LT 230 kV Cachimbo — Novo Progresso C1

Ainterligacdo entre as subestacdes Cachimbo e Novo Progresso serd realizada por um circuito
simples de 230 kV. O corredor da LT 230 kV Cachimbo — Novo Progresso foi elaborado com 10
km de largura, de modo a apresentar possibilidades factiveis de tracado para a implantacdo
da futura LT, e seu eixo possui 245 km de extensdo. Com a alteracao da localizacdo da SE

Cachimbo proposta no relatério R3, a extensdo desse empreendimento diminuiu para 227 km.

Para facilitar a descricdo, a area do corredor foi dividida em trés trechos: trecho norte, entre
a SE Novo Progresso e a divisa entre os municipios de Novo Progresso e Altamira; trecho
central, entre a referida divisa municipal e a Reserva Biolégica — Rebio Nascentes Serra do

Cachimbo; e trecho sul, entre a reserva bioldgica e a SE Cachimbo (Figura 16).

Os principais norteadores para definicdo do caminhamento do corredor foram a rede de
distribuicdo existente de 138 kV e a rodovia BR-163. O tracado desta rodovia configura-se

como um corredor entre diversas UCs, Tls e alguns PAs da regido, e conecta, praticamente em
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linha reta, as duas subestag¢des da futura LT 230 kV Cachimbo — Novo ProgressoC1. Assim, em

todo o seu trajeto o corredor segue o tracado da linha de 138 kV (Figura 17).
Infraestrutura e localizagao

O corredor localiza-se no estado do Pard, na mesorregidao Sudoeste Paraense, e atravessa as
microrregides de Itaituba e Altamira. Abrange os dois municipios listados na Tabela 8,
englobando a drea urbana de Novo Progresso, além de varias localidades ao longo da BR-163,

todas com possibilidade de desvio pelo circuito planejado (Figura 17).

Tabela 8 — Municipios atravessados pelo corredor da LT 230 kV Cachimbo — Novo Progresso C1

UF Mesorregiao Microrregiao Municipio
PA Sudoeste Itaituba Novo Progresso
Paraense Altamira Altamira

Legenda
Linha de 138 kV

Malha Viaria
—— Divisdo municipal

SE Novo Progresso

Municipio.de

A Corredor
Altamira

] uc

Municipio de
Altamira

Municipio de
Altamira

Municipio de
Novo Progresso

BN
SE Cachimbo \/_/

Municipio de
N. Progresso

(Fonte: Google Earth Pro, 2017; IBGE, 2009; MMA, 2017; Celpa, 2017)
Figura 16 - Trechos do corredor da LT 230 kV Cachimbo — Novo Progresso C1

Nota Técnica DEA 001/18-rev02. Analise socioambiental do estudo de suprimento a regidao de Novo Progresso
(Relatorio R1)
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Figura 17 — Infraestrutura e municipios no corredor da LT 230 kV Cachimbo — Novo Progresso C1

A SE Novo Progresso esta localizada nas proximidades da sede do municipio de mesmo nome,
a cerca de 2,5 km da rodovia BR-163, enquanto a SE Cachimbo se situa as margens da BR-163,
entre a Rebio Nascentes Serra do Cachimbo e o Campo de Provas Brigadeiro Velloso, uma area
militar da Forga Aérea Brasileira. As coordenadas das subestagdes do corredor da LT 230 kV

Cachimbo — Novo Progresso sao apresentadas na Tabela 9 a seguir.

Tabela 9 - Coordenadas das subestag6es do corredor da LT 230 kV Cachimbo — Novo Progresso C1

. Coordenadas® o
Subestac¢do Status : : Municipio Estado
Latitude Longitude
Novo Progresso 12 Planejada 7°03'45" S 55°23'11" O Novo Progresso oA
Cachimbo 3 Planejada 9°04'22" S 54°53'59" O Novo Progresso

1 As coordenadas referem-se ao ponto central da area proposta para a subestagdo, a ser verificada no Relatério R3.
2 Para a subestagdo Novo Progresso considerar as coordenadas apresentadas no relatério R3: 7°05’5,374”S e 55°23’30,704”0
3 Para a subestacdo Cachimbo considerar as coordenadas apresentadas no relatério R3: 9° 1' 6,721" S 54° 57' 25,706" O.

Na drea do corredor ndo existem linhas de transmissdo da rede basica, apenas linhas de
distribuicdo em 138 kV, correspondentes a interligacdo SE Bragco Norte 3 — SE 3 de Maio — SE
Curua — SE Castelo dos Sonhos — SE Novo Progresso, que acompanha a BR-163, sendo que a
SE Braco Norte 3 situa-se fora do corredor, no estado de Mato Grosso. Com relacdo a
empreendimentos de geracdo, o corredor abrange as PCHs Salto Buriti, Salto Curua e Salto
Trés de Maio, e a UTE Novo Progresso, que gera energia elétrica por meio da queima de éleo
diesel (Figura 17).
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O corredor apresenta apoio viario incipiente, constituido apenas pela rodovia federal BR-163,
recém asfaltada no trecho do corredor. Todas as demais vias sao estradas vicinais rurais. Como
o entorno desta rodovia encontra-se ocupado por atividades agropecuarias, a necessidade de
desmatamento de vegetacdo nativa para a ampliagdo ou abertura de acessos devera ser
minima, com excec¢ado do trecho sul do corredor, onde a ocupag¢do das margens da rodovia é
praticamente inexistente, pois na maior parte sao areas pertencentes a unidade militar e a

Rebio ai existentes (Figura 18).

A ferrovia planejada EF-170, também chamada de Ferrograo, ligara a cidade de Sinop/MT com
Itaituba/PA, com o objetivo principal de escoar a produgdo de graos da Regido Centro-Oeste
pelo porto de Miritituba, no rio Tapajos. Seu tracado segue a oeste da BR-163, cruzando esta
rodovia algumas vezes, e é abrangido quase que totalmente pelo corredor, com excecdo de
um trecho de aproximadamente 42 km, em que adentra a drea militar da Serra do Cachimbo,
conforme pode ser visto na Figura 18. A licitacdo para concessao desta ferrovia esta prevista

para o primeiro semestre de 2018 (PPI, 2017).

O corredor abrange quatro aerédromos cadastrados na Anac, mas apenas um deles esta
georreferenciado na base de dados daquela agéncia. Dois situam-se nas proximidades da area
urbana de Novo Progresso, e os outros dois nas proximidades do distrito de Castelo dos
Sonhos. Contudo, pelas imagens do software Google Earth Pro, é possivel observar duas areas
que podem ser pistas de pouso, nas seguintes coordenadas: 8°5'39.41"5/55°9'4.13"0 e
8°38'32.92"S/55°2'31.16"0. Para definicdo da futura diretriz da LT, recomenda-se verificar a
zona de influéncia das superficies limitadoras de obstaculos do Plano Basico de Zona de
Protecdo de Aerédromos (PBZPA) destes aerédromos, bem como confirmar a existéncia das

pistas de pouso mencionadas, e suas restri¢cdes a futura LT (Figura 17).
Vegetacdo e uso do solo

O corredor encontra-se integralmente no bioma Amazénia. Conforme classificacdo do uso do
solo realizada pelo Inpe e Embrapa (2014), predominam pastagens ao longo do eixo do
corredor, e areas de Campinarana concentradas no trecho sul do corredor. Ao longo dos
trechos norte e central, existem grandes fragmentos de vegetacdo nativa localizados nas
bordas do corredor, e fragmentos associados a areas de APP de margens de rio e areas de

reserva legal (Figura 18).
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A Tabela 10 apresenta o percentual de cada tipo de cobertura vegetal e uso do solo na area
do corredor. Conforme MMA (2007b), a cobertura classificada como “Ndo Floresta”

corresponde as dreas de Campinarana do trecho sul do corredor.

Tabela 10 — Cobertura vegetal e uso do solo no corredor da LT 230 kV Cachimbo — Novo Progresso
C1, de acordo com o Projeto TerraClass — Inpe e Embrapa (2014)

Classes Area (Km?) Area (%)

Pasto 1.087,6 43,3
Agricultura 4,72 0,2
Floresta/Veg. Secundaria 1.028,1 40,9
Desflorestamento 11,4 0,5
Massa d'dgua 3,6 0,1
Area urbana 26,6 1,1
Mineragao 0,3 0,0

N3o Floresta 286,3 11,4
Area n3o classificada 63,4 2,5

Total 2.512 100,0

O uso do solo no corredor caracteriza-se principalmente por pastagens para a pecuaria de
corte, existindo também muitas dreas abertas para a retirada de madeiras nobres, que
abastecem a industria moveleira do municipio de Novo Progresso (DNIT, 2002). A vegetacao
nativa encontra-se principalmente nas bordas do corredor nos trechos norte e central, e
ocupando grande parte do trecho sul, devido as areas preservadas da Rebio e da area militar

ai existentes, apresentando ainda dreas intactas as margens da rodovia.
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Figura 18 - Uso do solo (2014) no corredor da LT 230 kV Novo Progresso — Cachimbo C1

A partir da drea proposta para a SE Novo Progresso, situada no trecho norte do corredor,

segue-se inicialmente para sudoeste até a linha de distribuicdo de 138 kV, quando entdo toma

a direcdo sudeste. Conforme mencionado anteriormente, o eixo do corredor corresponde ao

tracado da linha de 138 kV que conecta as subestacdes de distribuicdo de Novo Progresso e

Braco Norte 3. Esta linha acompanha o eixo da rodovia BR-163 (Figura 19).

Conforme pode ser observado na Figura 19, a leste da drea urbana encontra-se o aerédromo

privado Vale do Curua, e a sudeste uma regido com presenca de vegetacao nativa. Nota-se a

sudoeste outra area com presenca de vegetacdo nativa ao longo do rio Jamanxim, e a oeste

da rodovia o aeroporto da cidade.

Nota Técnica DEA 001/18-rev02. Analise socioambiental do estudo de suprimento a regidao de Novo Progresso

(Relatorio R1)
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(Fonte: Google Earth Pro, 2017; Anac, 2017; Celpa, 2017; MT, 2017)
Figura 19 - Inicio do trecho norte do corredor da LT 230 kV Novo Progresso — Cachimbo C1

Aproximadamente 5 km apds o aeroporto municipal, existe uma lavra de granito, distante 700
metros a oeste da rodovia, com possibilidade de desvio pela futura LT. Ao longo de seu
caminhamento o corredor abrange varias propriedades rurais com pequenos barramentos de
agua, e ao chegar a localidade de Alvorada da Amazobnia, toma a dire¢cdo sudoeste e segue
fazendo pequenas mudancas de direcdo por 15 km, quando entdo sobrepde uma regido de
relevo um pouco mais acidentado, e que pode apresentar areas de relevante beleza cénica
(Figura 21, Figura 20 e Figura 22).

Nota Técnica DEA 001/18-rev02. Analise socioambiental do estudo de suprimento a regidao de Novo Progresso
(Relatorio R1)
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Figura 20 — Aspectos do trecho norte do corredor, recorte A (Figura 21)
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(Fonte Google Earth Pro, 2017, DNPM, 2017; Celpa, 2017)
Figura 21 (Recorte A) — Lavra de granito e pequenos barramentos tipicos da regido
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(Fonte: Panc;ramio | foto de aIcio e Marilda Javbuti otor home, 2014)
Figura 22 — Paisagem na regido de relevo acidentado do trecho central do corredor da LT 230 kV
Novo Progresso — Cachimbo C1

O corredor retoma entdo a direcdo sudeste, e apds 24 km sobrepde o distrito de Vila Isol.
Segue por mais 31 km e chega a divisa entre os municipios de Novo Progresso e Altamira,

inicio do trecho central do corredor (Figura 23).
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(Fonte: Google Earth Pro, 2017; IGE, 2009; Celpa, 2017; Incra, 2017; MMA, 2017; MT, 2017)
Figura 23 — Final do trecho norte do corredor da LT 230 kV Novo Progresso — Cachimbo C1
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A partir da divisa municipal, o corredor toma a diregao sul, e percorridos aproximadamente
11 km sobrepde uma pista de pouso as margens da BR-163. Seguindo mais 7 km o corredor
sobrepde parcialmente o Projeto de Desenvolvimento Sustentavel (PDS): Brasilia, situado na
borda oeste do corredor, com possibilidade de desvio. Na borda oposta observa-se o leito do
rio Curua, que percorre aproximadamente 80 km de forma longitudinal dentro do corredor.
Também na borda leste, o corredor sobrepde parcialmente dois processos de lavra garimpeira

de minério de ouro, com possibilidade de desvio pela futura LT (Figura 24).
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(Fonte: Google Earth Pro, 2017; Anac, 2017; DNPM, 2017; Celpa, 2017; Funai, 2017; IBGE, 2009; Incra, 2017a; MMA, 2017; MT, 2017)

Figura 24 — Trecho central do corredor da LT 230 kV Novo Progresso — Cachimbo C1

Neste trecho situa-se o distrito de Castelo dos Sonhos, e nas proximidades desta localidade
existem dois aerddromos (Figura 25), passiveis de desvio. Apds passar por esta drea urbana,
o corredor faz uma inflexdo para sudeste, e sobrep&e parcialmente o PDS Mae Menininha,
com possibilidade desvio pelo tracado da futura LT. No final desse trecho, o corredor abrange
a localidade de Cachoeira da Serra, e a partir dai sobrepGe a zona de amortecimento da Rebio
Nascentes da Serra do Cachimbo, sem possibilidade de desvio, bem como parte da area da
Rebio. Aproximadamente 2 km ap0ds a darea urbana de Cachoeira da Serra existe outro

aerédromo as margens da BR-163 (Figura 24 e Figura 26).

1 Projeto de Desenvolvimento Sustentavel: Projetos de Assentamento estabelecidos para o desenvolvimento de atividades ambientalmente
diferenciadas e  dirigido para  populagdes tradicionais  (ribeirinhos, = comunidades  extrativistas, etc.). Fonte:
http://www.incra.gov.br/assentamentoscriacao.
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Figura 26 — Detalhe da regido de entorno da sede do distrito de Cachoeira da Serra
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O corredor toma a diregao sul, e entra no trecho sul. Este ultimo trecho é caracterizado pela
sobreposicdao com a Rebio Nascentes Serra do Cachimbo a leste, e com o Campo de Provas
Brigadeiro Velloso a oeste. Trata-se do trecho com a maior porcentagem de dareas
preservadas, com predominio de vegetagao nativa de transicdo denominada Campinarana,
caracterizada por arvores mais esparsas, entremeadas com arbustos e solo exposto (Figura
18 e Figura 26).

Como pode ser observado na Figura 27, o corredor se sobrepde a zona de amortecimento da
Rebio Nascentes Serra do Cachimbo com baixa possibilidade de desvio devido a presenca da
area militar e da previsdo de implantacdo da Ferrogrdo a oeste da BR-163. Destaca-se que a

linha de distribuicdo de 138 kV intercepta essa zona de amortecimento (Figura 26).

No inicio do trecho, existem trés PCH, interligadas a rede de distribuicdo de 138 kV, e com
possibilidade de desvio pela futura LT. E neste trecho que o rio Curua entra no corredor,

delimitando a poligonal da Rebio. Duas PCH estdo implantadas no seu leito (Figura 26).
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(Fonte: Celpa, 2017; Google Earth Pro, 2017; IBGE, 2009; MMA, 2017; MT, 2017)
Figura 27 — Trecho sul do corredor da LT 230 kV Novo Progresso — Cachimbo C1

Meio fisico e processos minerarios

Nos trechos norte e central do corredor, situados na Depressao Periférica do Sul do Para, as
altitudes estdo na ordem de 200 metros, enquanto no trecho sul, dominado pela Serra do

Nota Técnica DEA 001/18-rev02. Analise socioambiental do estudo de suprimento a regidao de Novo Progresso
(Relatorio R1)
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Cachimbo, estdao as maiores altitudes na ordem de 500 metros (Figura 28). A transi¢dao entre
a depressdo e a serra ocorre em patamares escalonados, presentes no rio Curua, que
apresenta cachoeiras na regido do Salto do Curua (Figura 29). Ao longo dos trechos norte e

central a depressdo é pontilhada por elevagées do tipo inselberg (DNIT, 2002).
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Figura 28 — Meio fisico no corredor da LT 230 kV Cachimbo — Novo Progresso C1

(Fonte: sitio Grameyer, 2017)
Figura 29 — Salto do Curua a esquerda e PCH Curua a direita
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O corredor se sobrepde a 98 processos minerarios registrados no DNPM. Dentre esses, 48 se
encontram em fases mais avangadas: dois em lavra garimpeira, 23 em requerimento de lavra
garimpeira, trés em licenciamento e 20 em requerimento de licenciamento (Figura 30). Os
dois processos na fase de lavra garimpeira referem-se a extragdo de minério de ouro e estao
situados na borda leste do trecho central do corredor, sendo que as areas de lavra,
visualizadas pelas imagens do Google Earth Pro, estdo fora do corredor (Figura 25). E preciso
destacar que o corredor abrange outros 29 processos relativos ao minério de ouro
especialmente no entorno da transicao entre os trechos norte e central do corredor (Figura
30).
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Figura 30 — Processos minerarios no corredor da LT 230 kV Cachimbo — Novo Progresso C1

Areas com restrigdes legais e areas prioritarias para conservagio da biodiversidade

O corredor sobrepde parcialmente em seu trecho sul a Rebio Nascentes Serra do Cachimbo,
localizada a leste da rodovia BR-163, havendo possibilidade de desvio por parte da futuralinha
de transmissdao; a zona de amortecimento da Rebio também é sobreposta pelo corredor
(Tabela 11). No plano de manejo dessa UC ndo existe nenhuma restricdo para a implantacao
de LTs em sua zona de amortecimento. Cabe destacar o Campo de Provas Brigadeiro Velloso,
area militar da FAB, situado a oeste da rodovia BR-163, e cuja poligonal corresponde a da APCB
Base Militar Serra do Cachimbo, de forma que as possibilidades de trajeto neste trecho sao
menores do que no restante do corredor (Figura 27 e Figura 31).
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Tabela 11 — Unidades de conservagao no corredor da LT 230 kV Cachimbo — Novo Progresso C1
Unidade de Conservagao Grupo

Rebio Nascentes Serra do Cachimbo Protecdo Integral

Conforme pode ser verificado na Figura 31, o corredor sobrepde parcialmente as zonas de
amortecimento da Rebio e da Floresta Nacional do Jamanxim.
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Figura 31 — Areas de relevancia socioambiental no corredor da LT 230 kV Cachimbo — Novo
Progresso C1

O corredor se sobrepde a dois projetos de assentamento rural, ambos com possibilidade de
desvio pela futura LT (Figura 31), os quais sdo apresentados na Tabela 12.

Tabela 12 - Projetos de assentamento no corredor da LT 230 kV Cachimbo — Novo Progresso C1
Projeto de Assentamento Nome do Municipio

Brasilia

Altamira
Ma3ae Menininha

O corredor abrange duas APCBs, conforme detalhado na Tabela 13, ndo havendo possibilidade
de desvio da APCB Entorno da BR-163, como observado na Figura 31.

Nota Técnica DEA 001/18-rev02. Analise socioambiental do estudo de suprimento a regido de Novo Progresso
(Relatodrio R1)
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Tabela 13 - APCBs no corredor da LT 230 kV Cachimbo — Novo Progresso C1

Prioridade de ~ . L
Nome da APCB - Agao Prioritaria
conservagao
Entorno da BR-163 Extremamente Alta Ordenamento territorial
Base Milit d
ase Militar Serra do Alta Mosaico / Corredor

Cachimbo

De acordo com a base cartografica de sitios arqueoldgicos disponibilizada pelo Iphan, existem
dois sitios georreferenciados dentro do corredor, todos localizados no municipio de Novo
Progresso. O Iphan disponibiliza ainda no Cadastro Nacional de Sitios Arqueoldgicos os sitios
cadastrados por municipio, que inclui os ndo georreferenciados. A partir desse banco de
dados, verifica-se que ha 170 sitios em Altamira e nove em Novo Progresso.

De acordo com a base de dados consultada, ndo ha registro de terras indigenas, territdrios
quilombolas e cavidades naturais na area do corredor. Ndo obstante, cabe ressaltar que as
terras indigenas mais préximas, Tl Bad, TI Menkragnoti e Tl Panara, estao localizadas entre 24
km e 47 km a leste do corredor.

Recomendagées para o Relatério R3

Deverdo ser estudadas, durante a elaboracao do Relatério R3 deste empreendimento, as
op¢Oes de tracado para a futura LT, escolhendo-se a alternativa mais vidvel do ponto de vista
socioambiental, fundidrio e construtivo. A seguir, s3ao apresentadas as principais
recomendacdes para a defini¢cao da diretriz da LT planejada, quando da elaboragao do referido

relatorio:

e Conforme recomendacao da Forca Aérea Brasileira em reunidao como o MME e a EPE, a
diretriz da linha planejada n3o devera ser posicionada a oeste da rodovia BR-163, devido

a presenca do Campo de Provas Brigadeiro Velloso.
e  Evitar cruzamentos com o tracado planejado da ferrovia EF-170 (Ferrograo).

e Verificar a zona de influéncia das superficies limitadoras de obstaculos do Plano Basico de
Zona de Protecdo de Aerédromos (PBZPA) dos aerédromos existentes no corredor, a fim

de evitar restricdes a passagem da futura LT.

e  Minimizar a interferéncia com areas de formacdes florestais localizadas ao sul do corredor

(areas de Campinarana).

e Desviar da lavra de granito localizada no trecho norte do corredor e dos processos

minerarios em fases mais avangadas, sobretudo aqueles referentes ao minério de ouro.

e Buscar, sempre que possivel, proximidade com a BR-163 e as linhas de distribuicao

existentes.
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e Desviar das PCHs existentes no interior do corredor.

e Evitar interferéncia com os dois sitios arqueoldgicos situados no entorno da 4rea urbana

de Novo Progresso.

e Obter a localizagao dos sitios arqueolédgicos ndo georreferenciados e cadastrados pelo
Iphan que se localizam nos municipios de Novo Progresso e Altamira, de forma a evitar

interferéncia sobre os mesmos.

e Se possivel, evitar sobreposicdo com os dois projetos de assentamentos do Incra

presentes no corredor.

e Avaliar a possibilidade da linha de transmissdao planejada seguir sempre que possivel
paralela a linha de distribuicdo em 138 kV, de forma a aproveitar os acessos ja existentes
e diminuir a necessidade de abertura de novos, reduzindo assim a supressao de

vegetacgao.
e  Evitarinterferéncia com os nucleos urbanos e localidades presentes ao longo do corredor.

e Estudar criteriosamente a diretriz do tracado em areas de relevante beleza paisagistica,

de forma a minimizar a interferéncia nessas areas.

4.3 Corredor da LT 230 kV Transamazodnica — Rurdpolis C2

A interligacdo planejada entre as subestacdes Transamazonica e Rurdpolis sera realizada por
meio de um circuito simples de 230 kV. Seu corredor foi delineado com 10 km de largura de
modo a apresentar possibilidades factiveis de tracado para a implantacdo da futura LT. Seu

eixo possui cerca de 145 km de extensdo.

O corredor foi elaborado usando a LT 230 kV existente Transamazonica — Rurépolis C1 como
eixo de referéncia, sendo que esta, por sua vez, acompanha a rodovia federal BR-230 (Rodovia
TransamazoOnica). Dessa forma, a futura LT terd possibilidade de ser implantada paralelamente

a LT existente, usando a BR-230 como apoio vidrio principal.
Infraestrutura e localizagao

O corredor esta inteiramente localizado no estado do Pard, nas mesorregidoes do Baixo

Amazonas e Sudoeste Paraense, abrangendo trés municipios, conforme Tabela 14.



epe

Empresa de Pesquisa Energética

Tabela 14 — Municipios atravessados pelo corredor da LT 230 kV Transamazoénica —
Ruroépolis C2

UF Mesorregiao Microrregiao Municipio
Baixo Amazonas Santarém Placas
PA Itaituba Rurépolis

Sudoeste Paraense - -
Altamira Uruara

A SE Rurdpolis estd localizada a menos de trés quildometros a nordeste da area urbana do
municipio homonimo, préximo as rodovias BR-230 e BR-163, e a SE TransamazOnica esta a
menos de trés quildbmetros a oeste da cidade Uruard, as margens da BR-230. As coordenadas

das subestag¢des do corredor sao apresentadas na Tabela 15 a seguir.

Tabela 15 — Coordenadas das subesta¢6es do corredor da LT 230 kV Transamazonica —
Ruroépolis C2

. Coordenadas :
Subestacao Status Municipio Estado
Latitude Longitude
Rurdpolis Existente 4°4'27,05"S 54°53'49,28"0 Rurépolis oA
Transamazonica Existente 3°42'26,66"S 53°42'55,21"0 Uruara

O corredor abrange as dreas urbanas dos trés municipios que atravessa (Rurdpolis, Placas e
Uruard), que poderdo ser desviadas pela futura LT, além de englobar algumas localidades

menores como Linha Gaucha, Bambui e S3o Francisco Agrovila Monte Sinai, entre outras.

O corredor segue o caminhamento da LT 230 kV Rurdpolis — Transamazonica C1, além de
englobar um trecho da LT 230 kV Altamira — Transamazonica C1 a leste da SE Transamazonica,
ambas em operacdo (Figura 32). Outras quatro LTs planejadas sdo abrangidas pelo corredor,
sendo que a LT 230 kV Transamazonica — Tapajos C1 e a LT 230 kV Altamira — Transamazonica
C2 ja possuem Declaracao de Utilidade Publica (DUP), e a LT 500 kV Transamazo6nica Il — Anapu
C1 e C2 (CD) e a LT 500 kV Miritituba — Transamazonica Il C1 e C2 (CD) estdo em fase de
elaboracdo dos Relatdrios R1, R2, R3 e R4.



55'0'0°W 54°450°W 54°300°'W 54*150W

54°00W 53°450°W

rrdereem

\ ]

ransamazonica

Mapa de Localizagdo

. '
' ' -
] . Bt
N - MOJUI DOS CAMPOS M* g
' P N i 5"&"
| L~ s
. /
9 |BeLTERRA | Y 7 < 2
g o ( T f 5
—~—A (
p
Legenda

W SE Existente

Sede municipal

epe

Empresa de Pesquisa Energética

o o
1 ( 2 1T Aerédromo
2 \ 2
2 I 2 Hidrografia
_i"/v D Corredor
_______ Area Urbana
’ ¥ [ ‘ Limite Municipal
.
o . »
3 ’ e
3 v 8
- -
SE RUrOpoli 3
by ey N
RUROFQLIS, %~ \x S =i A
....... [ @ Legenda
N N~ 0 5 10 20
» B | s (.C |Linha de Transmissdo » —— T
2 > i - ° = 2
T S i \ T ‘/; 230 Em operagao 2 ep e
) I L/ ~ = = = = 230 Planejada
(' (& e~ Diretoria de Estudos
\ b \ = = = = = 500 Planejada Econdmico-Energéticos e Ambientais
\ ot WY AL o Superintendéncia de Meio Ambiente
D) M Malha viaria
22\ C Nao Pavimentada/Sem informagao Titulo: Infraestrutura no corredor da LT 230kV
& s 2 BiVinerisia o Transamazénica - Rurépolis C2
\ =3 Ref.: SMA/DEA-R1084-ALS-2107

5500w
(Fonte: DNIT, 2015; EPE, 2017; IBGE, 2009; Anac, 2017; Aneel, 2017a)
Figura 32 — Infraestrutura no corredor da LT 230 kV Transamazonica — Rurépolis C2
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A rodovia federal BR-230 (Rodovia Transamazonica) pode ser utilizada como acesso vidrio a
qualquer localidade dentro dos limites do corredor, ja que segue paralela ao eixo do mesmo.
Ressalta-se que o trecho compreendido entre a cidade de Uruard e Rurépolis ainda ndo é
pavimentado. As proximidades da SE Rurdpolis também podem ser acessadas pela rodovia
federal BR-163, que tem parte pavimentada e parte em pavimentacdo. Além das vias citadas,
ha

TransamazoOnica, formando o efeito espinha de peixe (Figura 32).

outras vias menores sem informacdo dispostas transversalmente a rodovia

De acordo com a base consultada, o corredor abrange ainda dois aerédromos, um com
extensdo de 800 metros, de uso publico e localizado na cidade de Rurdpolis, e um a norte da
cidade de Uruara, na margem superior do corredor, sem informacdo sobre extensao da pista
nem tipo de uso. Ressalta-se que pelo porte e disposicao, tais aerédromos ndo devem

interferir na implantacdo da futura LT.
Vegetacdo e uso do solo

O corredor encontra-se integralmente inserido no bioma Amazoénia. O uso e ocupacao do solo
se divide basicamente entre vegetacdo nativa (Floresta Ombrdéfila Densa), vegetacdo
secundaria e pastagem. Devido a proximidade com a rodovia BR-230, notam-se ao longo do
corredor vetores perpendiculares de acdo antrépica. Destacam-se também as trés areas
urbanas dos municipios abrangidos e de outras pequenas localidades, com a ressalva de que

poderdo ser desviadas pela futura LT (Figura 33).
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Figura 33 — Uso do solo no corredor da LT 230 kV Transamazonica — Rurdpolis C2

O corredor faz diversas inflexdes ao longo do seu tragado, sendo que todas elas foram feitas
para manter seu eixo em paralelo com a LT 230 kV existente Transamazdnica — Rurdpolis Cl e
a rodovia BR-230.

A SE Transamazonica esta situada entre a cidade de Uruard e um aglomerado urbano; sendo
assim a futura LT devera sofrer um desvio com o objetivo de minimizar interferéncias (Figura
34).
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Figura 34 — Imagem evidenciando a chegada a SE Transamazonica

Ndo foram feitas inflexdes para desviar dos fragmentos de vegetacdo nativa, visto que tais
fragmentos estdo sempre intercalados com pastagem, mantendo um padrdo similar de
ocupacao do solo que se repete ao longo de todo o corredor (Figura 35).
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Figura 35 — Uso do solo no trecho central do corredor da LT 230 kV Transamaz6nica — Rurépolis C2

De acordo com mapeamento realizado por Inpe e Embrapa (2014), o uso e ocupagdo do solo
no corredor se dd em cerca de 60% por vegetacdo nativa e vegetacdo secundaria, e outros

35% por pasto, conforme Tabela 16.

Tabela 16 — Uso e ocupagao do solo no corredor da LT 230 kV Transamazonica — Rurépolis C2, de
acordo com o Projeto TerraClass — Inpe e Embrapa (2014)

Classes Area (Km?) Area (%)

Pasto 539 35,3
Agricultura 0 0,0
Floresta/Veg. Secunddria 924 60,5
Desflorestamento 2 0,1
Massa d'adgua 0 0,0
Area urbana 23 1,5
Area n3o classificada 39 2,6

Total 1527 100,0

A Figura 36 mostra a distribui¢ao das classes de uso e cobertura do solo dentro dos limites do

corredor, de acordo com Inpe e Embrapa (2014).

Nota Técnica DEA 001/18-rev02. Analise socioambiental do estudo de suprimento a regiao de Novo Progresso
(Relatorio R1)




epe

Empresa de Pesquisa Energética

Ministério de Minas e Energia

55°0'0"'W 54°30'0"W 54°15'0°W

Mapa de Localizagao

o

ST

3°30'0"S

Legenda

W SE Existente
Uso do solo
.12 I Agricultura

Area nao classificada

I irea urbana

[l Desflorestamento

- Floresta
- Massa d'agua

Pastagem

1°00"S

N

A

0 5 10 20
T

epe

Diretona de kstudos
Econdmicos-Energéticos e Ambientais
de Meio

4°15'0"S

Titulo: Uso e cobertura do solo no corredor da
LT 230kV Transamazdnica - Rurdpolis C2

Ref.: SMA/DEA-R1084-ALS-2100

4°300"S

55°0'0"W 54°450"W 54°300°W 53°450'W

(Fonte: Esri, 2017; Inpe e Embrapa, 2014)
Figura 36 — Uso e ocupagdo do solo no corredor da LT 230 kV Transamazoénica — Rurdépolis C2

Meio fisico e processos minerarios

O corredor, de forma geral, apresenta cotas altimétricas com valores de até 200 metros, com
poucas excecdes, como é o caso do limite superior do corredor nas proximidades da SE
Transamazonica, onde alcanga cerca de 300 metros de altitude (Figura 37). As menores cotas
acompanham as planicies fluviais do Igarapé Curuatinga, do rio Tutui e do rio Curua-Una,

principais corpos hidricos que cruzam o corredor.

Nota Técnica DEA 001/18-rev02. Analise socioambiental do estudo de suprimento a regiao de Novo Progresso
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Figura 37 — Meio fisico no corredor da LT 230 kV Transamazonica — Rurépolis C2

De acordo com o DNPM, o corredor intercepta 31 processos minerarios em diversas fases e
substancias. Destacam-se os processos em fases mais avangadas tais como: quatro processos
em fase de licenciamento de argila, que sdo dreas pequenas e com possibilidades de desvio
pela futura LT; quatro processos em registro de extragdao para cascalho, também areas
pequenas e estdo localizadas a oeste da SE Rurdpolis e, portanto com poucas chances de
interferéncia pela futura LT; e cinco processos em requerimento de lavra garimpeira para
opala, que sdo grandes processos, localizados de forma geral no centro do corredor.

Ha também outros processos nas fases de autorizagdo de pesquisa, requerimento de pesquisa

e disponibilidade (Figura 38).
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Figura 38 — Processos minerarios no corredor da LT 230 kV Transamazé6nica — Rurépolis C2

Areas com restrigdes legais e areas prioritarias para conservacao da biodiversidade

O corredor abrange uma uUnica unidade de conservacdo, a Floresta Nacional (Flona) de
Tapajds, assim como sua zona de amortecimento, que, para UCs sem plano de manejo, pode
variar de 2 km a 3 km a partir dos limites da Flona, conforme o enquadramento do
empreendimento, de acordo com a Conama n° 428/2010. Ressalta-se que apenas uma
pequena parcela do limite superior do corredor, a norte da SE Rurdpolis, se sobrepde aos

limites da Flona, contudo, a futura LT ndo devera se sobrepor aos limites da UC (Figura 39).

O corredor se sobrepde quase integralmente a APCB TransamazOnica, de forma que nao ha
possibilidade de desvio pela futura LT. Essa APCB é de importancia extremamente alta e tem
como agao prioritaria a recuperagao de areas degradadas e de espécies sobreexploradas ou

ameacadas de extincdo.

Nota Técnica DEA 001/18-rev02. Analise socioambiental do estudo de suprimento a regido de Novo Progresso
(Relatorio R1)




(epe)

Empresa de Pesquisa Energética

Ministério de Minas e Energia

55°0'0"W 54°150"W 54°00"W 53°450"W

. /%// % % Mapa de Localizagao
(i esd = ¥
Legenda % &
Unidade de Conservagao .

Uso Sustentavel
- Protecao Integral

/,/ i
77,

3°30'0"S

Legenda

W SE Existente

O Cavidades

3 |
SEjIransamazonica

Hidrografia
[ Terra Indigena
APCB - Importancia
Alta
Muito Alta
%’ Extremamente Alta

N

A

0o 5 10 20
S

(epe)

CachoeiraiSeca

Diretoria de Estudos
Econémico-Energéticos e Ambientais
peri ia de Meio Ambi:

Titulo: Areas de Relevancia Socioambiental no
corredor da LT 230kV Transamazénica -
Rurdpolis C2
Ref.: SMA/DEA-R1084-ALS-2103

=

54°450"W 54°300'W 54°150"W 54°0'0"W 53°45'0"W

(Fonte: EPE, 2017; Funai, 2017; IBGE, 2009; MMA, 2017; Cecav, 2017; Iphan, 2016; MMA, 2007a)
Figura 39 — Areas de relevancia socioambiental no corredor da LT 230 kV
Transamazo6nica — Rurdpolis C2

De acordo com o Cecav, o corredor engloba cinco cavidades, todas localizadas no municipio
de Rurdpolis. Ressalta-se que trés delas (Caverna Rio Leitoso, Caverna Fantasma e Caverna
Complexo) estdo proximas a SE Rurdpolis e a LT 230 kV Transamazonica — Rurdpolis C1, ambas
em operacao (Figura 40). Cabe ainda destacar que o corredor se sobrepde a uma consideravel

area com grau de potencialidade de ocorréncia de caverna médio e muito alto.

Nota Técnica DEA 001/18-rev02. Analise socioambiental do estudo de suprimento a regiao de Novo Progresso
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Figura 40 — Imagem evidenciando a proximidade de cavidades com infraestrutura existente

De acordo com o Iphan, ha 21 sitios arqueoldgicos registrados no municipio de Rurdpolis,
sendo que trés deles ndo tém localizacdo exata na base e podem estar em sobreposi¢cdo com
o corredor. Os municipios de Placas e Uruard possuem, respectivamente, trés e seis sitios
arqueoldgicos, sem localizacdo publicada pelo Iphan, e que podem ou ndo estar abrangidos
pelo corredor.

De acordo com a base de dados consultada, o corredor ndo abrange Terras Indigenas,
Territdrios Quilombolas nem Assentamentos Rurais. Como pode ser visualizado na Figura 39,
a Tl mais préxima do corredor se encontra a cerca de 12 km de distancia.

Recomendagdes para o Relatério R3

Deverdo ser estudadas, durante a elaboragao do Relatdrio R3 deste empreendimento, as
opc¢Oes de tracado para a futura LT, escolhendo-se a alternativa mais vidvel do ponto de vista
socioambiental, fundidrio e construtivo. A seguir, sdao apresentadas as principais
recomendacdes para a definicdo da diretriz da LT planejada, quando da elaborac¢ao do referido
relatério:

e  Minimizar a interferéncia com dreas de formacoes florestais, dispostas em fragmentos ao
longo de todo o corredor, que apresenta elevado grau de preservacgao.

Nota Técnica DEA 001/18-rev02. Analise socioambiental do estudo de suprimento a regiao de Novo Progresso
(Relatorio R1)
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e  Buscar, sempre que possivel, proximidade com a rodovia federal BR-230 e vias de acesso

existentes.

e Obter a localizagao dos sitios arqueolédgicos ndo georreferenciados e cadastrados pelo
Iphan, que se localizam nos municipios de Rurdpolis, Placas e Uruard, de forma a evitar

interferéncia sobre os mesmos.
e Evitar interferéncia com as cavernas situadas no corredor, no municipio de Rurépolis.

e Observar in loco (vistorias de campo, entrevistas) a existéncia de cavernas nao
relacionadas na base de dados do Cecav, em fungdo da potencialidade espeleoldgica.

Caso aplicavel, evitar interferéncia com as cavernas.

e Avaliar a possibilidade da linha de transmissdo planejada seguir paralela a LT 230 kV
Transamazonica — Rurdpolis C1, de forma a aproveitar os acessos existentes, diminuindo

a necessidade de abertura de novos e reduzindo a supressao de vegetagao.

e Desviar das areas urbanas de Rurépolis, Placas e Uruara.

4.4 Corredor da LT 230 kV Transamazonica — Tapajds C2

A interligacdo SE Transamazodnica — SE Tapajos C2 esta prevista para ser realizada por meio de
um circuito simples de 230 kV. O corredor proposto possui 10 km de largura e eixo de

aproximadamente 184 km de extensao.

Para facilitar sua descricdo e apresentacao das avaliagdes socioambientais, a drea foi dividida
em dois trechos: 1 (a partir da SE Transamazonica até o limite entre os municipios de Uruard

e Santarém); e 2 (do limite municipal até a SE Tapajds).

Os principais motivadores para o delineamento do corredor foram: desviar do reservatério da
UHE Curud-Una; acompanhar a orientacdo do tracado da LT 230 kV Transamazonica — SE
Tapajés C1 (licitada em abril de 2017), o qual acompanha na maior parte de sua extensdo uma
estrada ndo pavimentada conhecida como Transmadeireira. O georreferenciamento do
tracado daquela LT foi realizado por meio de sua DUP (Aneel, 2017b); e minimizar a supressao
vegetal dentro do corredor, cujo acesso as pracas de montagem das torres deverdo se dar
pela estrada Transmadeireira na maior parte da extensdo da LT, e também por acessos a

serem abertos para construcdo da LT 230 kV TransamazoOnica — SE Tapajos C1.
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Infraestrutura e localizagao

O corredor da LT 230 kV Transamazonica - Tapajés C2 localiza-se no estado do Pard e atravessa
trés municipios nas mesorregides Altamira, Mojui dos Campos e Santarém, conforme indica a
Tabela 17 e a Figura 41.

Tabela 17 — Municipios atravessados pelo corredor da LT 230 kV Transamazonica - Tapajos C2

UF Mesorregiao Microrregiao Municipio
. i Santarém
Baixo Amazonas Santarém —
PA Mojui dos Campos
Sudoeste Paraense Altamira Uruard

As coordenadas das subestacdes sdo apresentadas na Tabela 18 a seguir.

Tabela 18 — Coordenadas das subestagdes da LT 230 kV Transamaz6nica — Tapajos C2

Coordenadas
Subestagdo Status Municipio Estado
Latitude Longitude
Transamazonica Existente 53°42'54"0 3°42'24"S Uruara A
P
Tapajos Licitada 54°41'42"0 2°36'53"S Santarém

A malha vidria presente no corredor é formada pelas rodovias estaduais PA-370 e PA-431 na
por¢cdo norte do trecho 2 e pela rodovia federal BR-230 (rodovia Transamazobnica) na
extremidade sul do trecho 1, que conectam areas urbanas e vilas, além de vias secundarias
que dao suporte a atividade agropecuaria. Verifica-se nas imagens do Google Earth Pro a
estrada conhecida como Transmadeireira, ndo pavimentada, que vai da rodovia BR-230, na
altura da cidade de Uruara, a rodovia PA-370, na altura da comunidade de Boa Esperanca, no
limite entre os municipios de Santarém e Mojui dos Campos. Os acessos em boa parte do
trecho 1 estdo associados a essa estrada. O trecho 2 apresenta melhores acessos devido a

maior presenca de atividade agropecuaria.

A LT 230 kV Altamira - Transamazoénica C1 cruza o corredor em paralelo com a BR-230 na
extremidade do trecho 1. O corredor intercepta a UHE Curud-Una e parte do respectivo
reservatério no trecho 2, segundo Aneel (2017a). Consta na base de dados da EPE e
identificado nas imagens do Google Earth Pro um aerédromo com o nome Uruard que
intercepta o poligono estabelecido na DUP da LT 230 kV TransamazoOnica — Tapajés C1. No
entanto, esse aerédromo nao foi localizado no Portal de Aerédromos do Departamento de
Controle do Espago Aéreo da FAB assim como no Cadastro de Aerddromos da Anac. Nao foram
identificados gasodutos/oleodutos, ferrovias, PCHs, CGHs, UTEs, usinas fotovoltaicas e

parques edlicos dentro ou préoximos dos limites do corredor.
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Figura 41 — Infraestrutura e municipios no corredor da LT 230 kV Transamazonica — Tapajos C2
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Vegetacdo e uso do solo

O corredor da LT 230 kV TransamazoOnica - Tapajds C2 esta localizado em uma regido do bioma
Amazonia. A regido compreendida entre as subestacOes apresenta extensos trechos de
vegetacdo nativa bem preservada (Floresta Ombroéfila Densa), areas urbanas e atividade
agropecuaria. As formacoes florestais correspondem a mais de 70% da area do corredor. Em
relagao ao uso do solo, destacam-se as pastagens, vegetacao secundaria e agricultura (Figura

42 e Tabela 19). N3do foram identificadas cavas de mineracao dentro do corredor.

Nota Técnica DEA 001/18-rev02. Analise socioambiental do estudo de suprimento a regidao de Novo Progresso
(Relatorio R1)
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Figura 42 — Cobertura vegetal e uso do solo no corredor da LT 230 kV Transamazonica — Tapajos C2

Tabela 19 — Cobertura vegetal e uso do solo no corredor Tapajés — Transamazonica C2, de acordo

No trecho 1, o corredor contém presenca marcante de vegetacdo nativa e atividade
agropecuaria concentrada na sua por¢ao mais ao sul, além de abranger a area urbana de

Uruara (Figura 43). J4 o trecho 2, possui atividade agropecuaria mais expressiva em relagao ao

com o Projeto TerraClass — Inpe e Embrapa (2014)

Classes Area km? Area (%)
Pasto 342,6 16,5%
Agricultura 132,3 6,4%
Floresta 1534,5 74%
Massa d'adgua 8,1 0,4%
Vegetacdo secundaria 1,5 0,1%
Area n3o classificada 33,2 1,6%
Area urbana 22,6 1,1%
Total 2074,8 100,0%

trecho 1, embora apresente ocorréncia de vegetagao nativa preservada (Figura 44).

Nota Técnica DEA 001/18-rev02. Analise socioambiental do estudo de suprimento a regidao de Novo Progresso
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Figura 43 — Caracteristicas gerais do uso do solo no trecho 1 do corredor da LT 230 kV
Transamazonica — Tapajos C2
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Figura 44 — Caracteristicas gerais do uso do solo no trecho 2 do corredor da LT 230 kV
Transamazonica — Tapajos C2
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Meio fisico e processos minerarios

O corredor ndo apresenta relevo acidentado de grandes amplitudes (montanhoso, escarpado)
ou planicies fluviais. No trecho 1, predominam relevo de colinas e vales encaixados de
pequena amplitude, além de baixos platés, enquanto o trecho 2 se diferencia
essencialmente pela expressiva ocorréncia de tabuleiros dissecados. Essas formas de
relevo normalmente expressam condicdes de terrenos mais favoraveis para a implantagao
da LT, considerando menor complexidade e custos com fundagdes, acessos,
movimenta¢cao de terra, transporte de materiais, equipamentos e deslocamento de
pessoal. Os cursos d’agua presentes no corredor ndo exigem travessias de grande extensao

para a passagem da LT (Figura 45).
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Figura 45 — Meio fisico no corredor da LT 230 kV Transamazonica — Tapajos C2

De acordo com o DNPM, foram identificados 16 processos minerarios que possuem
sobreposi¢cdo com o corredor, concentrados em suas extremidades. Importante ressaltar que
a SE Tapajoés (licitada) encontra-se dentro de um bloco de requerimento de pesquisa de
bauxita. Hd um grande bloco de autorizagao de pesquisa de caulim no trecho 2, com reduzido

espacgo para desvio. Nao constam processos minerarios em fase de lavra dentro do corredor.

Areas com restrigdo legal e Areas Prioritarias para Conservagio da Biodiversidade

De acordo com a base de dados consultada, ndo foram identificados terras indigenas,

territérios quilombolas, unidades de conservagao, cavidades naturais e sitios arqueolégicos

Nota Técnica DEA 001/18-rev02. Analise socioambiental do estudo de suprimento a regiao de Novo Progresso
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no interior do corredor proposto (Figura 46). Ha sobreposicdo de sete projetos de
assentamento, com impossibilidade de desvio. Constam territérios quilombolas nas
proximidades do corredor (distancia < 8 km) na porgdo norte que, requerem atengao para fins

de desvio, sobretudo no caso da comunidade Bom Jardim.

De acordo com consulta realizada no Cadastro Nacional de Sitios Arqueolégicos, acessado por
meio da pagina do Iphan, ndao constam sitios georreferenciados dentro do corredor.
Importante informar que o referido sitio eletrénico ainda dispde de um sistema de busca de
sitios arqueoldgicos por municipio e que, apds consulta realizada, foram identificados sitios
nos municipios abrangidos pelo corredor, a saber: 81 em Santarém e seis em Uruara. O
corredor abrange as APCBs Curuatinga, de importancia extremamente alta; e as APCBs
Planalto Santareno Oeste e Santarém/Belterra, de importancia muito alta, todas sem

possibilidade de desvio.
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Figura 46 — Areas de relevancia socioambiental no corredor LT 230 kV Transamazonica — Tapajds
c2
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Recomendagdes para o Relatério R3

Deverdo ser estudadas criteriosamente, durante a elaboracdo do Relatdorio R3 deste
empreendimento, as opg¢oes de tracado para a futura LT, escolhendo-se a alternativa mais

vidvel do ponto de vista socioambiental, fundiario e construtivo. A seguir, sdo apresentadas

Nota Técnica DEA 001/18-rev02. Analise socioambiental do estudo de suprimento a regidao de Novo Progresso
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as principais recomendag¢bes para a definicdo da diretriz da LT planejada, quando da

elaboracgao do referido relatério:
e Minimizar as interferéncias no municipio de Mojui dos Campos.

e Verificar junto ao érgdo competente a situagdo (ativo/inativo) do Aerédromo Uruar3,
coordenadas geograficas: 3°39'45"S e 53°44'58"0.

e Consultar o Iphan e obter localizagdo dos sitios arqueolédgicos cadastrados presentes
nos municipios atravessados pelo corredor, desviando o tracado da drea de

abrangéncia dos mesmos.

e Avaliar a possibilidade de manter distanciamento minimo de 8 km dos territdrios
quilombolas, quando da defini¢cdo da diretriz de tracado, a fim de evitar a necessidade
de elaboracgao de estudos especificos, conforme definido pela Portaria Interministerial
n° 60, de 24/03/2015.

e Consultar a Fundacdo Palmares para atestar a presenca ou ndo de comunidades de

remanescentes quilombolas no corredor.

4.5 Corredor da LT 230 kV Xingu — Altamira C2

A interligacdo entre as SEs existentes Xingu e Altamira estd prevista para ser realizada em um
circuito simples de 230 kV. O corredor foi elaborado com 12 km de largura, de modo a
apresentar possibilidades factiveis de tracado sem a necessidade de atravessar os
reservatoérios de Belo Monte e com a possibilidade de cruzar um trecho mais estreito do rio
Xingu. Seu eixo, definido exatamente em func¢do do tracado objeto da DUP do primeiro

circuito dessa linha (Aneel, 2017b), possui aproximadamente 60 km de extensao.

O corredor foi delineado tendo como eixo o tracado da LT 230 kV Xingu — Altamira C1, ja
licitada e em fase de estudos para obtencdo de licenga prévia, cujo georreferenciamento foi
realizado por meio de sua DUP (Aneel, 2017b).

Assim, a partir da SE Xingu, o corredor inicia seu percurso no sentido sudeste, abrangendo a
parte norte do reservatorio maior da UHE Belo Monte, localizado nos municipios de Altamira
e Vitéria do Xingu. Em seguida, sempre paralelo a rodovia BR-230 (TransamazOnica), se
direciona a leste e nordeste, abrangendo o rio Xingu, e o reservatorio menor e toda a
infraestrutura da UHE Belo Monte, incluindo a barragem, no municipio de Vitdria do Xingu. A
Figura 47 ilustra o corredor da LT 230 kV Xingu — Altamira C2.
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Legenda
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Tragado da LT Xingu Altamira C2
Corredor

s Laelzzn 1

(Fonte: Google Earth Pro, 2017; EPE,‘2017, Aneel, 2017a)
Figura 47 — Corredor da LT 230 kV Xingu — Altamira C2

Infraestrutura e localizagao

O corredor da LT 230 kV Xingu — Altamira C2 localiza-se no estado do Para. Sdo quatro os
municipios englobados pelo corredor, o qual atravessa as mesorregioes Sudoeste Paraense,
além da microrregido de Altamira (Tabela 20). O corredor abrange a area urbana de Altamira
e engloba uma pequena area de concentracao de habitacdes do povoado Leonardo da Vinci
também ilustrado na figura acima, localizado préximo ao cruzamento de uma estrada vicinal
com a rodovia TransamazOnica, no municipio de Vitdria do Xingu.

Tabela 20 — Municipios atravessados pelo corredor da LT 230 kV Xingu — Altamira C2
Mesorregiao Microrregiao Municipios UF

Senador José Porfirio
Anapu
Vitéria do Xingu
Altamira

Sudoeste Paraense Altamira PA

A SE Xingu estd localizada no municipio da Anapu, ao norte da rodovia Transamazonica, a um
quildmetro e meio da margem do rio Xingu e a aproximadamente 10 quildometros da barragem
da UHE Belo Monte. Por sua vez, a SE Altamira esta localizada na margem oeste da rodovia

PA-415, a cerca de trés quilometros da sede municipal de Altamira (Figura 48).

Nota Técnica DEA 001/18-rev02. Analise socioambiental do estudo de suprimento a regidao de Novo Progresso
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Figura 48 — Infraestrutura e municipios no corredor da LT 230 kV Xingu — Altamira C2

As coordenadas das subestacdes do corredor da LT 230 kV Xingu — Altamira C2 sdo

apresentadas na Tabela 21 a seguir.

Tabela 21 — Coordenadas das subestagdes do corredor da LT 230 kV Xingu — Altamira C2

Coordenadas? ’
Subestacdo Status Municipio Estado
Latitude Longitude
Xingu Existente 51°45'33,386"S 3°8'37,847"0 Anapu oA
Altamira Existente 52°10'49,258"S 3°8'14,397"0 Altamira

Entre LTs planejadas e em operacdo, o corredor abrange: duas LTs em corrente continua, 800

kV (LT Xingu — Estreito, em operacdo, e LT Xingu — Terminal Rio, licitada e em fase de estudos

para obtencdo da licenga prévia); cinco LTs em 500 kV (LT Xingu — Jurupari C1 e C2, e LT Belo

Monte — Xingu C1 e C2, em operacdo; e LT Xingu — Altamira C1, licitada e em fase de estudos

para obtencdo da licenca prévia), e trés em 230 kV (LT Altamira — Pimental C1; LT Tucurui —

Altamira C1 e Altamira — Transamazo6nica C1, em operac¢do), conforme representado na Figura

48.

Um dos fatores determinantes para a definicdo deste corredor foi o acesso existente da BR-

230 (rodovia Transamazonica), que interliga os municipios de Altamira e Anapu. A rodovia, a

qual o tracado da LT planejada Xingu — Altamira C1 (definida como eixo do corredor) segue

paralelo, passa proximo das SEs Xingu e Altamira, a uma distancia de um quildmetro e quatro

quildometros respectivamente. Além desta, o sistema vidario no corredor é constituido
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basicamente pela rodovia estadual PA-415 e por estradas vicinais e vias secunddrias que
atendem propriedades rurais. Assim, esta malha viaria pode ser utilizada para a implantagao
da futura LT, diminuindo o nimero de aberturas de acessos e seus respectivos impactos

socioambientais negativos.

O aerdédromo Aeroxingu esta localizado na cidade de Altamira, préximo das rodovias PA-415
e TransamazoOnica e a quatro quildmetros ao sul da SE Altamira. Possui uma pista de terra de
700 metros de comprimento e 18 metros de largura (Anac, 2017). Importa registrar que,
devido a sua localiza¢do, o aerédromo ndo apresenta obstaculos a LT 230 kV Xingu — Altamira
c2.

No trecho leste, localiza-se a UHE Belo Monte existente, no rio Xingu, cerca de trés
quilémetros a sudoeste da divisa entre os municipios Vitéria do Xingu, Anapu e José Porfirio e
a aproximadamente 10 quildmetros da SE Altamira, conforme Figura 49, Figura 50 e Figura 51.

Esse empreendimento se encontra em operagdo comercial.

Legenda

Subestacdo existente
Reservatorio

Linha de transmissdo 500 kV
Linha de transmissdo 230 kV
Malha Viria

Tragado da LT Xingu Altamira C2
Corredor

GoogleEéfth A

.

I

(Fonte: Google Earth Pro, 2017; EPE, 2017; Aneel, 217a)
Figura 49 — Sobreposicdo do corredor a UHE Belo Monte
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Legenda
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Reservatdrio

Vel
Pro, 2017; EPE, 2017; Aneel, 2017a)
Figura 50 — Sobreposi¢ao do corredor a UHE Belo Monte
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(Fonte: Google Earth
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(Fonte: Google Earth Pro, 2017; EPE, 2017; Aneel, 2017a)
Figura 51 — Travessia do rio Xingu, cidade de Anapu e chegada a SE Xingu
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Vegetacao e uso do solo

O corredor da LT Xingu - Altamira C2 se insere no bioma Amazdnia e tem aproximadamente
um tergo de sua area coberta por remanescentes de vegetagdo nativa, com predominancia da
fitofisionomia Floresta Ombréfila Densa. A maior parte da drea é destinada a atividades
antroépicas, principalmente agropecuaria (45%), conforme é possivel observar na Figura 52 e
na Tabela 22. A tabela a seguir ilustra as classes vegetacdo e de uso do solo, em darea e
percentual.
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Figura 52 — Uso do solo do corredor da LT 230 kV Xingu — Altamira C2
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Tabela 22 - Uso e ocupagdo do solo no corredor da LT 230 kV Xingu — Altamira C2, de acordo com o
Projeto TerraClass — Inpe e Embrapa (2014)

Classes Area (Km?) Area (%)

Pasto 371,7 45,4
Floresta/Veg. Secundaria 284,3 34,7
Desflorestamento 0,5 0,1
Massa d'adgua 44,0 5,4

Area urbana 7,3 0,9
Mineragao 12,9 1,6

Area n3o classificada 97,6 11,9

Total 818,3 100,0

Nota Técnica DEA 001/18-rev02. Analise socioambiental do estudo de suprimento a regiao de Novo Progresso m
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Meio fisico e Processos Minerarios

O corredor abrange cinco unidades de relevo distintas, sendo que a unidade predominante é
de Colinas Dissecadas e Morros Baixos. Nessa unidade é possivel encontrar declividades de 5

a 20 graus, em terrenos com amplitude topografica variando entre 30 e 80 metros (Figura 53).

O corredor é seccionado, em sua porgao central, por uma faixa correspondente a unidade do
Dominio de Colinas Amplas e Suaves, area de declividade reduzida (3 a 10 graus) em relagao
ao entorno, possuindo também uma amplitude mais branda (20 a 50 metros). O corredor é
ainda ocupado, na margem direita do rio Xingu, por uma pequena por¢ao da unidade dos
Tabuleiros Dissecados. Entretanto, pela localizagdo dessa unidade no corredor, ndo se prevé

que a futura LT passe por ela (Figura 53).

As ilhas fluviais que compdem o corredor pertencem a unidade das Planicies Fluviais ou
Fluviolacustres, caracterizada pela quase auséncia de declividade e amplitude em seus
terrenos planos. Finalizando, destaca-se a unidade de Dominio de Morros e Serras Baixas,
localizada no entorno da SE Altamira. Nessa unidade, podem ocorrer declividades variando
entre 15 e 35 graus, associadas a terrenos acidentados com amplitude topografica de 80 a 200
metros (CPRM, 2013).
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Figura 53 — Meio Fisico no corredor da LT 230 kV Xingu — Altamira C2

No total o corredor abrange 54 processos minerdrios registrados no DNPM, sendo alguns com

possibilidade de desvio pelo tragado da futura LT. Ha maior participacdao de minério de ouro,

Nota Técnica DEA 001/18-rev02. Analise socioambiental do estudo de suprimento a regiao de Novo Progresso
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com 19 projetos divididos entre lavra garimpeira, requerimento de lavra e pesquisa e
autorizagdo de pesquisa. Areia e diamante também sdo substancias com grande nimero de
projetos, com 10 e 9 respectivamente. Com relagdao aqueles que se encontram em estdgios
mais avangados, seis estdao em fase de lavra garimpeira, 11 em autoriza¢do de pesquisa e sete

em licenciamento. As localizagbes podem ser observadas pela Figura 54.
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Figura 54 — Processos minerarios no corredor da LT 230 kV Xingu — Altamira C2

Areas com restrigdes legais e areas prioritarias para conservagio da biodiversidade

O corredor da LT Xingu — Altamira abrange parte da UC Sitio Pesqueiro Turistico Estadual Volta
Grande do Xingu, do grupo uso sustentavel. A UC estd no extremo leste do corredor, nos
municipios de Anapu e Vitdria do Xingu; portanto, ndo ha previsao de interferéncia da futura
LT com essa UC. Segundo a base de dados utilizada, o corredor ndo abrange terra indigena
nem territdrios quilombolas. Entretanto, ressalta-se que a Terra Indigena mais proxima, TI
Juruna do KM 17, situa-se a 23 quildmetros do eixo do corredor, ao sul da SE Xingu. Além
desta, existe também uma terra indigena em fase de estudo sete quildbmetros a norte da SE
Altamira, denominada Tl Paquicamba (Figura 55).

Ao longo do corredor foi verificada a ocorréncia de sitios arqueolégicos no municipio de
Vitdria do Xingu e Anapu. De acordo com consulta realizada no Cadastro Nacional de Sitios
Arqueoldgicos, acessado por meio do site do Iphan, hd 11 sitios georreferenciados dentro do
corredor, concentrados na parte central entre o a regido norte do reservatério pequeno e a

Nota Técnica DEA 001/18-rev02. Analise socioambiental do estudo de suprimento a regidao de Novo Progresso
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margem sul do rio Xingu. O Iphan disponibiliza ainda no Cadastro Nacional de Sitios
Arqueoldgicos os sitios cadastrados por municipio, que inclui os ndo georreferenciados. A
partir desse banco de dados, verifica-se que ha um relevante nimero de sitios arqueoldgicos
identificados nos municipios atravessados pelo corredor, indicando que o nimero de sitios
dentro do corredor tende a ser superior ao encontrado na base georreferenciada. Nesse
contexto, o levantamento de dados nessa base indicou que existem 36 sitios cadastrados em

Anapu, 184 em vitéria do Xingu, 53 em Senador José Porfirio, e 170 em Altamira.

Em seu trajeto o corredor abrange 11 cavernas cadastradas no ICMBio/Cecav, todas
localizadas no municipio de Vitéria do Xingu, dentro da APCB Cavernas da Volta Grande (que
abrange praticamente o corredor inteiro) e préximo da margem sul e do conjunto de sitios
arqueoldgicos. A APCB Cavernas da Volta Grande é categorizada como de importancia
extremamente alta, com acdo prioritdria para recuperacgdo, sem possibilidades de desvio pela

futura LT. A Figura 55 a seguir ilustra as areas de relevancia socioambiental do corredor.
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Figura 55 — Areas de relevancia socioambiental no corredor da LT 230 kV Xingu — Altamira C2

Recomendagdes para o Relatério R3

Deverdo ser estudadas, durante a elaboracdo do Relatdrio R3 deste empreendimento, as
opcOes de tracado para a futura LT, escolhendo-se a alternativa mais vidvel do ponto de vista
socioambiental, fundidrio e construtivo. A seguir, sdo apresentadas as principais
recomendacdes para a definicdo da diretriz da LT planejada, quando da elaboracdo desse

relatorio:
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Minimizar a interferéncia com areas de formacgdes florestais, em especial nos trechos do

corredor que apresenta vegetagdao nativa mais bem conservada.

Buscar, sempre que possivel, proximidade com a rodovia federal BR-230 e com as linhas

de transmissao existentes.

Obter a localizagdo dos sitios arqueoldgicos nao georreferenciados e cadastrados pelo
Iphan que se localizam nos municipios Vitéria do Xingu, Anapu, Altamira e Senador José

Porfirio, de forma a evitar interferéncia sobre os mesmos.

Evitar interferéncia com as cavernas situadas no corredor, no municipio de Vitéria do

Xingu.

Evitar interferéncia na unidade de conservacgdo Sitio Pesqueiro Turistico Estadual Volta

Grande do Xingu.

Estudar criteriosamente a passagem da diretriz de tracado nas dreas das instalacdes

associadas a UHE Belo Monte.

Evitar sobreposicdo com os processos minerdrios abrangidos pelo corredor, e desviar

daqueles que se encontram em estagio mais avangado.
Desviar do povoado Leonardo da Vinci.

Consultar os planos diretores das cidades de Anapu e Altamira para verificar possiveis

restricdes relativas a implantac¢ao de linhas de transmissao.

Estudar criteriosamente a diretriz do tracado em dreas de relevante beleza paisagistica,

de forma a minimizar a interferéncia nessas areas.
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6 APENDICES

APENDICE A - TABELA DE COMPARAGCAO DA SE 230/138 kV NOVO PROGRESSO -
RELATORIO R1 / RELATORIO R3

SE 230/138 kV Novo Progresso

Tabela 1 — Comparagdo da localizagdo da SE (Relatério R3) com o proposto no Relatério R1

Responsavel pelo preenchimento:

Contato do Responsavel:

Data:

Comparagao da localizacdo da SE (Relatério R3) com o proposto no Relatério R1

No caso de localizacdo da SE Novo Progresso em local diferente do indicado no Relatério R1, indicar
justificativa(s):

1. Anexar mapa indicando a localizagdo proposta para a SE Novo Progresso no Relatdrio R3, e os
principais fatores socioambientais que influenciaram essa localizagao.

2. Coordenadas da localizacdo proposta para a SE Novo Progresso:

3. Anexar arquivo Kmz da localizacdo da subestacao

Pontos notaveis verificados no Relatério R3, ndo identificados no Relatério R1

Recomendacgoes do Relatorio R1 e atendimento no Relatério R3

Foi atendida a recomendagdo? Em caso

Recomendagées do R1 . s
negativo, favor justificar.

1. Considerar as dimensdes da SE Novo
Progresso, a serem estimadas pela equipe de
elaboragao do Relatdrio R4.

2. Evitar interferéncia direta com a rede de
drenagem e drea de preserva¢do permanente
(APP) presente na area.

3. Na medida do possivel, evitar interferéncia
com as benfeitorias presentes na area.

4. Llevantar, junto a Prefeitura de Novo
Progresso, a legislacdo municipal de uso e
ocupacdo do solo e eventuais restrigdes
locacionais a futura subestagdo Novo
Progresso; apresentar em mapa a posi¢do da
subestacdo em relagdo ao zoneamento do
municipio, comentando em texto as
prescricoes e eventuais restricdes do
zoneamento para as zonas onde se insere o
empreendimento.

5. Consultar o DNPM a fim de verificar o estagio
dos processos minerarios abrangidos pela
area recomendada para implantacdo da SE
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Novo Progresso e evitar aqueles em fases
mais avancgadas.

6. Verificar a zona de influéncia das superficies
limitadoras de obstaculos do Plano Basico de
Zona de Protecdo de Aerédromos (PBZPA) do
aerédromo situado a norte da area de
estudo, a fim de evitar restricdes a SE Novo
Progresso e a passagem de futuras LTs que

venham a se interligar a esta SE.

Nota Técnica DEA 001/18-rev02. Analise socioambiental do estudo de suprimento a regiao de Novo Progresso
(Relatorio R1)
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kV CACHIMBO - RELATORIO R1 /

SE 230/138 kV Cachimbo

Tabela 1 — Comparagao da localizagdo da SE (Relatério R3) com o proposto no Relatério R1

Responsavel pelo preenchimento:

Contato do Responsavel:

Data:

Comparagao da localizagao da SE (Relatorio R3) com

0 proposto no Relatério R1

No caso de localizacdo da SE Cachimbo em local diferente do indicado no Relatério R1, indicar

justificativa(s):

1. Anexar mapa indicando a localizagdo proposta para a SE Cac

principais fatores socioambientais que influenciaram essa localizagao.

2. Coordenadas da localizacdo proposta para a SE Cachimbo:
3. Anexar arquivo Kmz da localizacdo da subestacao

himbo no Relatério R3, e os

Pontos notaveis verificados no Relatorio R3, nao identificados no Relatdrio R1

Recomendacoes do Relatdrio R1 e atendime

nto no Relatério R3

Recomendagdes do R1

Foi atendida a recomendagao? Em caso

negativo, favor justificar.

1. Considerar as dimensGes da Subestacdo
Cachimbo a serem estimadas pela equipe de
elaboragao do Relatdrio R4.

2. Evitar interferéncias com a LD 138 kV Salto 3
de Maio — Brago Norte 4, que se encontra
dentro da drea proposta para implantagao
da SE Cachimbo.

3. Evitar interferéncia com as Areas de
Preservacdo Permanente.

4. Obter a localizagdo dos sitios arqueoldgicos
nao georreferenciados e cadastrados pelo
Instituto do Patrimonio Histdrico e Artistico
Nacional que se localizam nos municipios de
Novo Progresso e Altamira, de forma a evitar
interferéncias.

5. Conforme recomendacdo da Forga Aérea
Brasileira em reunido como o MME e a EPE,
a subestacdo ndo devera ser posicionada a
oeste da rodovia BR-163, devido a presenca
do Campo de Provas Brigadeiro Velloso.
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APENDICE C — Tabela de comparagdo da LT 230 kV Claudia - Cachimbo C1

LT 230 kV Claudia - Cachimbo C1

Tabela 1 - Comparagdo da diretriz da LT (Relatério R3) com o proposto no Relatério R1

Responsavel pelo preenchimento:

Contato do Responsavel:

Data:

Comparagao da diretriz da linha de transmissao (R3) com o corredor estudado no R1

Extensdo do eixo do corredor (R1): 265 km ‘ Extensdo da diretriz da LT (R3):

Variacdo da extensdo e principal(ais) motivos:

A diretriz esta inteiramente inserida no corredor?

No caso de ndo insercdo da diretriz do R3 no corredor do R1, informar os motivos:

1 - Anexar o mapa contendo o corredor estudado no Relatdrio R1 e a diretriz proposta no Relatdrio
R3, e os principais fatores socioambientais que influenciaram a diretriz.
2 - Encaminhar arquivo digital da diretriz definida no R3 (formato KML ou shapefile).

Pontos notaveis verificados no R3, nao identificados no R1

Recomendagoes do R1 e atendimento no R3

Foi atendida a recomendagao? Em caso

Recomendagdes do R1 . s ep
negativo, favor justificar.

1. Conforme recomendacdo da Forca Aérea
Brasileira em reunido como o MME e a EPE,
a diretriz da linha planejada ndo devera ser
posicionada a oeste da rodovia BR-163,
devido a presenca do Campo de Provas

Brigadeiro Velloso.

2. Minimizar a interferéncia com areas de
formacgdes florestais localizadas nos trechos
sul e central do corredor e também com as
areas de Campinarana, localizadas nas
proximidades da drea indicada para a
implantacao da SE Cachimbo.

3. Buscar, sempre que possivel, proximidade
com a BR-163 e com as linhas de distribuicdo
existentes, de forma a aproveitar os acessos
ja existentes e diminuir a necessidade de
abertura de novos e reduzir a supressdo de
vegetacao.

4. Evitar interferéncia com os seis sitios
arqueoldgicos identificados no corredor,
todos localizados em Guarantd do Norte
(MT).
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5. Obter a localizagdo dos sitios arqueoldgicos
ndo georreferenciados e cadastrados pelo
Iphan que se localizam nos municipios de
Colider, Peixoto de Azevedo, Claudia,
Guaranta do Norte, Italba e Altamira.

6. Evitar sobreposicdo, sempre que possivel,
com os quatro projetos de assentamentos
do Incra presentes no corredor.

7. Evitar interferéncia com os nucleos urbanos
e localidades presentes ao longo do
corredor.

8. Evitar sobreposicdo com os processos
minerdrios abrangidos pelo corredor, e
desviar daqueles que se encontram em
estdgio mais avancado, sobretudo os
relativos ao minério de ouro.

9. Interagir com a equipe responsavel pelo
relatério R4 da ampliagdo SE Claudia de
forma que o posicionamento da drea de
expansao da SE evite interferéncias em areas
de preservagdo permanente.

Nota Técnica DEA 001/18-rev02. Analise socioambiental do estudo de suprimento a regidao de Novo Progresso
(Relatorio R1)
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APENDICE D - Tabela de comparagdo da LT 230 kV Cachimbo - Novo Progresso C1

LT 230 kV Cachimbo - Novo Progresso C1

Tabela 1 - Comparagdo da diretriz da LT (Relatério R3) com o proposto no Relatério R1

Responsavel pelo preenchimento:

Contato do Responsavel:

Data:

Comparagao da diretriz da linha de transmissao (R3) com o corredor estudado no R1

Extensdo do eixo do corredor (R1): 245 km ‘ Extensdo da diretriz da LT (R3):

Variacdo da extensdo e principal(ais) motivos:

A diretriz esta inteiramente inserida no corredor?

No caso de ndo insercdo da diretriz do R3 no corredor do R1, informar os motivos:

1 - Anexar o mapa contendo o corredor estudado no Relatdrio R1 e a diretriz proposta no Relatdrio
R3, e os principais fatores socioambientais que influenciaram a diretriz.
2 - Encaminhar arquivo digital da diretriz definida no R3 (formato KML ou shapefile).

Pontos notaveis verificados no R3, nao identificados no R1

Recomendagoes do R1 e atendimento no R3

Foi atendida a recomendacgdo? Se nao,

Recomendacoes do R1 . g
justificar.

1. Conforme recomendacdo da Forca Aérea
Brasileira em reunido como o MME e a EPE,
a diretriz da linha planejada ndo devera ser
posicionada a oeste da rodovia BR-163,
devido a presenca do Campo de Provas

Brigadeiro Velloso.

2. Evitar cruzamentos com o tragado planejado
da ferrovia EF-170 (Ferrograo).

3. Verificar a zona de influéncia das superficies
limitadoras de obstaculos do Plano Basico de
Zona de Prote¢do de Aerddromos (PBZPA)
dos aerédromos existentes no corredor, a
fim de evitar restricGes a passagem da futura
LT.

4. Minimizar a interferéncia com dreas de
formacdes florestais localizadas ao sul do
corredor (areas de Campinarana).

5. Desviar da lavra de granito localizada no
trecho norte do corredor e dos processos
minerdrios em fases mais avangadas,
sobretudo aqueles referentes ao minério de
ouro.
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Buscar, sempre que possivel, proximidade
com a BR-163 e as linhas de distribuicao
existentes.

Desviar das PCHs existentes no interior do
corredor.

Evitar interferéncia com os dois sitios
arqueoldgicos situados no entorno da area
urbana de Novo Progresso.

Obter a localizagdo dos sitios arqueoldgicos
ndo georreferenciados e cadastrados pelo
Iphan que se localizam nos municipios de
Novo Progresso e Altamira, de forma a evitar
interferéncia sobre os mesmos.

10.

Se possivel, evitar sobreposicdo com os dois
projetos de assentamentos do Incra
presentes no corredor.

11.

Avaliar a possibilidade da linha de
transmissdo planejada seguir sempre que
possivel paralela a linha de distribuicdo em
138 kV, de forma a aproveitar os acessos ja
existentes e diminuir a necessidade de
abertura de novos, reduzindo assim a
supressao de vegetacao.

12.

Evitar interferéncia com os nucleos urbanos
e localidades presentes ao longo do
corredor.

13.

Estudar criteriosamente a diretriz do tragado
em areas de relevante beleza paisagistica, de
forma a minimizar a interferéncia nessas
areas.
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APENDICE E - Tabela de comparagdo da LT 230 kV Transamazdnica — Rurépolis C2

LT 230 kV Transamazonica — Rurdépolis C2

Tabela 1 - Comparagdo da diretriz da LT (Relatério R3) com o proposto no Relatério R1

Responsavel pelo preenchimento:

Contato do Responsavel:

Data:

Comparagao da diretriz da linha de transmissao (R3) com o corredor estudado no R1

Extensdo do eixo do corredor (R1): 145 km ‘ Extensdo da diretriz da LT (R3):

Variacdo da extensdo e principal(ais) motivos:

A diretriz esta inteiramente inserida no corredor?

No caso de ndo insercdo da diretriz do R3 no corredor do R1, informar os motivos:

1 - Anexar o mapa contendo o corredor estudado no Relatdrio R1 e a diretriz proposta no Relatdrio
R3, e os principais fatores socioambientais que influenciaram a diretriz.
2 - Encaminhar arquivo digital da diretriz definida no R3 (formato KML ou shapefile).

Pontos notaveis verificados no R3, nao identificados no R1

Recomendagoes do R1 e atendimento no R3

Foi atendida a recomendacdo? Se ndo,

Recomendacoes do R1 . g
justificar.

1. Minimizar a interferéncia com areas de
formagdes  florestais, dispostas em
fragmentos ao longo de todo o corredor, que
apresenta elevado grau de preservacao.

2. Buscar, sempre que possivel, proximidade
com a rodovia federal BR-230 e vias de
acesso existentes.

3. Obter a localizagao dos sitios arqueoldgicos
ndo georreferenciados e cadastrados pelo
Iphan, que se localizam nos municipios de
Rurdpolis, Placas e Uruard, de forma a evitar
interferéncia sobre os mesmos.

4. Evitarinterferéncia com as cavernas situadas
no corredor, no municipio de Rurépolis.

5. Observar in loco (vistorias de campo,
entrevistas) a existéncia de cavernas ndo
relacionadas na base de dados do Cecav, em
funcdo da potencialidade espeleoldgica.
Caso aplicavel, evitar interferéncia com as
cavernas.

6. Avaliar a possibilidade da linha de
transmissdo planejada seguir paralela a LT
230 kV Transamazonica — Rurépolis C1, de

forma a aproveitar 0s acessos existentes,
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diminuindo a necessidade de abertura de
novos e reduzindo a supressdao de
vegetacao.

7. Desviar das dreas urbanas de Rurdpolis,
Placas e Uruara.

Nota Técnica DEA 001/18-rev02. Analise socioambiental do estudo de suprimento a regiao de Novo Progresso
(Relatodrio R1)
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APENDICE F — Tabela de comparagdo da LT 230 kV Transamazdnica — Tapajés C2

LT 230 kV TransamazOnica — Tapajds C2

Tabela 1 - Comparacao da diretriz da LT (Relatério R3) com o proposto no Relatério R1

Responsavel pelo preenchimento:

Contato do Responsavel:

Data:

Comparagdo da diretriz da linha de transmissao (R3) com o corredor estudado no R1

Extensdo do eixo do corredor (R1): 184 km ‘ Extensdo da diretriz da LT (R3):

Variacdo da extensdo e principal(ais) motivos:

A diretriz estd inteiramente inserida no corredor?

No caso de ndo insergao da diretriz do R3 no corredor do R1, informar os motivos:

1 - Anexar o mapa contendo o corredor estudado no Relatério R1 e a diretriz proposta no
Relatério R3, e os principais fatores socioambientais que influenciaram a diretriz.
2 - Encaminhar arquivo digital da diretriz definida no R3 (formato KML ou shapefile).

Pontos notaveis verificados no R3, nao identificados no R1

Recomendagdes do R1 e atendimento no R3

Foi atendida a recomendagdo? Se nao,

Recomendagdes do R1 . e
justificar.

1. Minimizar as interferéncias no municipio de
Mojui dos Campos.

2. Verificar junto ao 6rgao competente a situagao
(ativo/inativo) do  Aerédromo  Uruara,
coordenadas  geograficas:  3°39'45"S e
53°44'58"0.

3. Consultar o Iphan e obter localizagdo dos sitios
arqueoldgicos cadastrados presentes nos
municipios  atravessados pelo corredor,
desviando o tragado da drea de abrangéncia dos
mesmos.

4. Avaliar a possibilidade de manter
distanciamento minimo de 8 km dos territérios
quilombolas, quando da defini¢cdo da diretriz de
tracado, a fim de evitar a necessidade de
elaboragdao de estudos especificos, conforme
definido pela Portaria Interministerial n° 60, de
24/03/2015.
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LT 230 kV Transamazonica — Tapajds C2
5. Consultar a Fundagdo Palmares para atestar a

presenca ou nao de comunidades de

remanescentes quilombolas no corredor.

Nota Técnica DEA 001/18-rev02. Analise socioambiental do estudo de suprimento a regiao de Novo Progresso
(Relatodrio R1)
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APENDICE G — Tabela de comparagdo da LT 230 kV kV Xingu — Altamira C2

LT 230 kV Xingu — Altamira C2

Tabela 1 - Comparagdo da diretriz da LT (Relatério R3) com o proposto no Relatério R1

Responsavel pelo preenchimento:

Contato do Responsavel:

Data:

Comparagao da diretriz da linha de transmissao (R3) com o corredor estudado no R1

Extensdo do eixo do corredor (R1): 60 km ‘ Extensdo da diretriz da LT (R3):

Variacdo da extensdo e principal(ais) motivos:

A diretriz esta inteiramente inserida no corredor?

No caso de ndo insercao da diretriz do R3 no corredor do R1, informar os motivos:

1 - Anexar o mapa contendo o corredor estudado no Relatdrio R1 e a diretriz proposta no Relatdrio
R3, e os principais fatores socioambientais que influenciaram a diretriz.
2 - Encaminhar arquivo digital da diretriz definida no R3 (formato KML ou shapefile).

Pontos notaveis verificados no R3, nao identificados no R1

Recomendacgoes do R1 e atendimento no R3

Foi atendida a recomendacgdo? Se nao,

Recomendacgoes do R1 . g
justificar.

1. Minimizar a interferéncia com 4dreas de
formagdes florestais, em especial nos
trechos do corredor que apresenta
vegetacdo nativa mais bem conservada.

2. Buscar, sempre que possivel, proximidade
com a rodovia federal BR-230 e com as linhas
de transmissdo existentes.

3. Obter a localizagao dos sitios arqueoldgicos
ndo georreferenciados e cadastrados pelo
Iphan que se localizam nos municipios
Vitéria do Xingu, Anapu, Altamira e Senador
José Porfirio, de forma a evitar interferéncia
sobre os mesmos.

4. Evitarinterferéncia com as cavernas situadas
no corredor, no municipio de Vitéria do
Xingu.

5. Evitar interferéncia na unidade de
conservacdo Sitio Pesqueiro Turistico
Estadual Volta Grande do Xingu.

6. Estudar criteriosamente a passagem da
diretriz de tracado nas dreas das instalacdes
associadas a UHE Belo Monte.
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7. Evitar sobreposicdo com os processos
minerarios abrangidos pelo corredor, e
desviar daqueles que se encontram em
estdgio mais avangado.

8. Desviar do povoado Leonardo da Vinci.

9. Consultar os planos diretores das cidades de
Anapu e Altamira para verificar possiveis
restricGes relativas a implantacdo de linhas
de transmissao.

10. Estudar criteriosamente a diretriz do tragado
em areas de relevante beleza paisagistica, de
forma a minimizar a interferéncia nessas
areas.

Nota Técnica DEA 001/18-rev02. Analise socioambiental do estudo de suprimento a regiao de Novo Progresso
(Relatorio R1)
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